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ОСНОВНЫЕ ИНСТРУКЦИИ ПО УСТРАНЕНИЮ НЕИСПРАВНОСТЕЙ
1.
Перед выполнением любых ремонтных работ на машине с установленным двигателем, отстыкуйте провод заземления батареи. Это уменьшит вероятность возникновения неисправности провода или его прогар в результате короткого замыкания.
2. Всегда пользуйтесь подходящим инструментом и заранее подготавливайте его для работы.
Там, где предписано, пользуйтесь специально назначенным инструментом.
3. Используйте оригинальные детали ISUZU, ссылаясь на каталог деталей двигателей ISUZU.
4. Запрещается повторно использовать шплинты, прокладки, 0-кольца, стопорные шайбы, и контргайки. Утилизируйте их после демонтажа. Замените их новыми.
5. Храните демонтированные детали аккуратно по группам. Эта мера обеспечит надлежащий ход процесса сборки. 
Очень важно хранить отдельно крепежные детали. Данные детали отличаются по своей конструкции и прочности, в зависимости от места их установки.
6.
Все детали должны быть тщательно очищены перед проверкой или сборкой.
Масляные каналы и другие отверстия должны быть очищены посредством сжатого воздуха.
7. Поверхности скольжения и вращения деталей должны быть смазаны маслом или смазкой перед их сборкой.
8. Если необходимо, пользуйтесь герметиком для прокладок для предотвращения утечки. 
9. Аккуратно следуйте спецификациям затяжки болтов и гаек. 
10. Выпускайте давление воздуха из установленных на машину воздушных ресиверов перед демонтажем двигателя или отсоединением трубопроводов и шлангов.
11. Всегда проверяйте и перепроверяйте свою работу. Работа считается не законченной, если вы не осуществили проверку. 
12. Информация, содержащаяся в Руководстве по ремонту "Основные данные и характеристики" и в Руководстве по эксплуатации, может отличаться. В этом случае, информация, содержащаяся в Руководстве по эксплуатации, должна считаться самой приемлемой.
ЗАМЕТКИ НА ФОРМАТЕ ДАННОЙ ИНСТРУКЦИИ
Данное Руководство по ремонту применимо к семейству погрузчиков с дизельными двигателями  3LA1, 3LB1, 3LD1.За исключением особо указанных случаев, эти двигатели имеют общие детали и составляющие узлы, а так же данные и характеристики. 
На рисунках Руководства по ремонту отображены двигатели 3LB1 и 3LD1.
1. Найдите необходимый раздел, пользуясь описанием содержания, приведенного в начале инструкции. 
2. Общая техническая информация – основное техническое обслуживание, сервисные характеристики и усилия затяжки, содержатся в разделе "Общие сведения".
3. Каждый раздел разделен на подразделы, изучающие разборку, проверку, ремонт и сборку.
4. Если одни и те же ремонтные действия применимы к нескольким различным агрегатам, то инструкция укажет вам надлежащую страницу.
5. Ради краткости изложения, опущены самоочевидные процедуры демонтажа и установки, а более сложные процедуры описаны детально.
ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 3
6. Каждый раздел данной Заводской инструкции начинается с покомпонентного изображения надлежащего участка. 
(Пример) Основные узлы
Цифры в скобках "(    )", указывают на очередность разборки или сборки.
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Водовыпускной патрубок (5)
Прокладка (6)
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Термостат (7) 
Водяной насос в сборе (8)
Распорка (2)
Рис. 1
Вентилятор охлаждения (1)
Шкив вентилятора (4)
Ремень вентилятора (3)
7.
Критерии измерения определены условиями "Стандарт" и "Предел".
Измерения, попадающие в границы "Стандарт", указывают на то, что деталь или детали пригодны к использованию. 
Предел должен рассматриваться как абсолютная величина.
Измерения, выпадающие за границы "Предела", указывают на то, что деталь или детали должны быть или отремонтированы, либо заменены. 

8. Составляющие и детали описаны в форме единственного числа во всей инструкции.
ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 4

9. Следующие значки отображены во всей инструкции. Они символизируют тип сервисных операций и принимаемые шаги.
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Демонтаж
Установка
Разборка
Сборка
Совмещение (по меткам)
Указание направления
Проверка
Измерение
Применение жидкой прокладки

Регулировка
Чистка
Важная операция, требующая особого внимания 
Определенный момент (затяжки)
Требуется использование специального инструмента (инструменты Isuzu)
Требуется использование инструмента общего применения 

Смазка (масло)
Смазка (смазочные материалы)
10. Направления, использованное в данной инструкции: Перед
Сторона вентилятора охлаждения двигателя, если смотреть со стороны маховика. Право
Сторона ТНВД. 
Лево
Сторона выпускного коллектора двигателя.                Зад
Сторона маховика двигателя.
Номера цилиндров располагаются с передней части двигателя. Самый передний цилиндр является №1, а самый задний цилиндр №4. Направление вращение двигателя – против часовой стрелки, если смотреть со стороны маховика. 
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ВНЕШНИЙ ВИД
1. МОДЕЛИ 4LC1, 4LB1 и 4LE1
(1)   Вид с левой стороны
Рис. 2
                                                                                                                                    (2)   Вид с правой стороны
Рис. 3
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[image: image8.png]=
qt_





[image: image9.png]



ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 6
2. МОДЕЛЬ 4LB1T (с турбокомпрессором)
(1)   Вид с левой стороны
(2)  Вид с правой стороны


Рис. 4
Рис. 5
ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 7
ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ И ХАРАКТЕРИСТИКИ
1. МОДЕЛИ 4LB1 И 4LB1T
[image: image382.png]



	                                                                           Модели двигателя
Предмет                                             
	4LB1
	4LB1T

	Type 
	Четырех цилиндровые, водяного охлаждения, рядные с верхним расположением клапанов дизельные двигатели.

	Система механизма газораспределения
	Шестеренчатый привод

	Количество поршневых колец
	Два компрессионных кольца и одно маслосъемное 

	Количество цилиндров – диаметр x ход         мм 
	4-77.4 x 79.7 

	Рабочий объем                                             см3 (дюйм3) 
	1499 (92) 

	Коэффициент сжатия
	22 : 1 

	Тип камеры сгорания 
	Вихрекамера

	Габаритная длина x ширина x высота             мм 
	*     554 x 436 x 579 
	554 x 466 x 611 

	Сухая масса                                                  кг (фунт) 
	*           130 (287) 
	137 (302) 

	Момент впрыска топлива (ПВМТ)                                      (в неработающем положении) 
	*                                         16° 

	Порядок работы цилиндров
	1 – 3 – 4 – 2 

	Топливо
	Легкое дизельное топливо (SAE №2)

	Скорость холостого хода                              обор/мин
	*                                         850 

	Давление компрессии                    кг/cм2 (пси/МПа) 
	31 (441/3) или больше /250 обор/мин 

	Клапанный зазор 
(холодный двигатель)                             Впускной
	0.4 (0.0157) 

	мм (дюйм)                                               Выпускной 
	0.4 (0.0157) 

	   Открытие (перед ВМТ) 

        Впускной клапан               
                                                    Закрытие  (за НМТ) 

Фазы газораспределения                              
Выпускной клапан      Закрытие  (перед НМТ) 

                                      Открытие (после НМТ)
	15°

	
	29°

	
	 40° 

	
	16°

	ТНВД
	Bosch 

	Регулятор 
	Механического типа

	Форсунки 
	Дроссельного типа 

	Давление впрыска                        кг/см2 (пси/МПа) 
	*                              135 (1920/13.2) 

	Масляный насос
	Трохоидного типа 

	Масляный фильтр 
	Патронного типа 

	Объем смазки: общий                             л (кварта) 
	*                              Около 7.3 (7.7) 

	Мощность генератора                                       (В - A) 
	   *                                   12 - 20  

	Мощность стартера                                     (В - кВт) 
	   *                                      12 - 1.0 


(Памятка) Данные характеристики могут быть изменены без предупреждения.
Цифры в колонке, обозначенные звездочкой (*), отличаются для каждой машины. См. характеристики, предоставленные производителями машин.
ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 9 
СПЕЦИФИКАЦИИ УСИЛИЙ ЗАТЯЖКИ
Значения усилий затяжки, указанные в нижней таблице, применяются ко всем болтам, за исключением специально указанных случаев.
СТАНДАРТНЫЙ БОЛТ

кг-м (ф.ф/Н-м)
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       Класс прочности
              Обозначение болта
Диаметр болта x         шаг (мм)        


	4.8 (4T) 


	(7T)                   8.8 


	9.8 (9T)


	
	
	Рафинированный 
	Нерафинированный 
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 Нет метки
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	M6 x 1.0
	0.4~0.8 (2.9~5.8/3.9~7.8)
	0.5~1.0 
(3.6~7.2/4.9~9.8)
	---

	M8 x 1.25
	0.8~1.8 (5.8~13.0/7.8~17.7)
	1.2~2.3 
(8.7~16.6/11.8~22.6)
	1.7~3.1 (12.3~22.4/16.7~30.4)

	M10 x 1.25
	2.1~3.5 (15.2~25.3/20.6~34.3)
	2.8~4.7
 (20.3~34.0/27.5~46.1)
	3.8~6.4 (27.5~46.3/37.3~62.8)

	M12 x 1.25
	5.0~7.5 (36.2~54.2/49.0~73.6)
	6.2~9.3
 (44.8~67.3/60.8~91,2)
	7.7~11.6 (55.7~83.9/75.5~113.8)

	M14 X 1.5
	7.8~11.7 (56.4~84.6/78.5~114.7)
	9.5~14.2
 (68.7-102.7/93.2-139.3)
	11.6~17.4 (83.9~125.6/113.8~170.6)

	M16 x 1.5
	10.6~16.0 (76.7~115.7/103.0~156.9)
	13.8~20.8 
(99.8~150.4/135.3~204.0)
	16.3~24.5 (118.9~177.2/159.9~240.3)

	M18 X 1.5
	15.4~23.0 (111.1~166.4/151.0~225.6)
	19.9~29.9
 (143.9~216.3/195.2~391.3)
	23.4~35.2 (169.3~254.6/229.5~345.2)

	M20 x 1.5
	21.0~31.6 (151.9~228.6/205.9~307.9)
	27.5~41.3 
(198.9~298.7/269.7~405.0)
	32.3~48.5 (233.6~350.8/316.8~475.6)

	M22 x 1.5
	25.6~42.2 (185.2~305.2/251.1~413.8)
	37.0~55.5 
(267.6~401.4/362.9~544.3)
	43.3~64.9 (313.2~469.4/424.6~636.5)

	M24  x 2.0
	36.6~55.0 (264.7~397.8/358.9~ 539.4)
	43.9~72.5 
(317.5~523.9/430.5~711.0)
	56.5~84.7 (408.7~612.6/554.1~830.6)

	*M10 x 1.5
	2.0~3.4 (14.5~24.6/19.6~32.4)
	2.8~4.6 
(20.3~33.3/27.5~45.1)
	3.7~6.1 (26.8~44.1/36.3~59.8)

	*M12 x 1.5
	4.6~7.0 (33.3~50.6/45.1~68.7)
	5.8~8.6 
(42.0~62.2/56.9~84.3)
	7.3~10.9 (52.8~78.8/71.6~106.9)

	*M14 x 2.0
	7.3~10.9 (52.8~78.8/71.6~106.9)
	9.0~13.4
 (65.1~96.9/88.3~131.4)
	10.9~16.3 (78.8~118.9/106.9~159.9)

	*M16 x 2.0
	10.2~15.2 (73.8~110.0/100.0~149.1)
	13.2~19.8 
(95.5~143.2/129.5~194.2)
	15.6~23.4 (112.8~169.3/162.8~229.5)


Звездочка (*) указывает на то, что болты используются для охватывающих резьбовых частей, которые сделаны из мягких материалов, таких как литье. Цифры, указанные в круглых скобках в классе прочности, указывают классификацию по старому стандарту.
ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 10 
СПЕЦИФИКАЦИИ УСИЛИЙ ЗАТЯЖКИ
Значения усилий затяжки, указанные в нижней таблице, применяются ко всем болтам, за исключением специально указанных случаев.
кг-м (ф.ф/Н-м)
БОЛТ С ФЛАНЦЕВОЙ ГОЛОВКОЙ
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      Метка на головке болта
Номинальный размер         (диам. x шаг)    
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	M6 x1
	0.5-0.9 (3.61-6.50/4.6-8.5) 
	0.6-1.2 (4.33-8.67/5.88-11.76) 
	

	M 8 x 1.25 
	1.1-2.0 (7.95-14.46/10.78-19.61) 
	1.4-2.9 (4.33-8.67/5.88-11.76) 
	1.9-3.4 (13.74-24.59/18.63-33.34) 

	M10 x 1.25 
	2.3-3.9 (17.35-28.20/23.53-38.24) 
	3.6-6.4 (26.03-44.12/35.30-59.82) 
	4.3-7.2 (31.10-52.07/42.16-70.60) 

	*M10 x1.5 
	2.3-3.8 (16.63-27.48/22.55-37.26) 
	3.5-5.8 (25.31 - 41 .95/34.32 - 56.87) 
	4.1-6.8 (29.65-49.18/40.20-66.68) 

	M12 x 1.25 
	5.6-8.4 (40.50-60.75/54.91 -82.37) 
	7.9-11.9 (57.14-86.07/77.47-116.69) 
	8.7-13.0 (62.92-94.02/85.31-127.48) 

	*M12 x 1.75 
	3.5-9.5 (37.61-56.41/50.99-76.49) 
	7.3-10.9 (52.80-78.83/71.58-106.89) 
	8.1-12.2 (58.58-88.24/79.43-119.64) 

	M14 x 1.5 
	8.5-12.7 (61.48-91.85/83.35-124.54) 
	11.7-17.6 (84.62-127.30/114.73-172.59) 
	12.6-18.9 (91.13-136.70/123.56-185.34) 

	*M14 x 2 
	7.6-11.5 (57.14-85.34/77.47-115.71) 
	11.1-16.6 (80.28-120.06/108.85-162.79) 
	11.8-17.7 (85.34-128.02/115.71-173.57) 

	M16 x 1.5 
	11.8-17.7 (85.34- 128.02/1 15.71 - 173.57) 
	17.1-26.5 (125.85-189.50/170.63-256.93) 
	18.0-27.1 (130.19-196.01/176.52-265.76) 

	*M16 x 2 
	11.2-16.7 (81.00-120.79/109.83-163.77) 
	16.6-24.9 (120.06-180.10/162.79-244.18) 
	17.2-25.7 (124.40-186.61/168.67-253.01) 


Болт, отмеченный звездочкой (*), используется для гаек, созданных из мягких материалов, таких как чугун.
ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 11
СПОСОБ ЗАТЯЖКИ УГЛОВОЙ ГАЙКИ И БОЛТОВ
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1. Тщательно промойте гайки и болты, чтобы удалить масло и смазку.
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Дисульфид молибдена
2. Нанести дисульфид молибдена на резьбу и установочные поверхности гаек и болтов.
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ГАЙКА ИЛИ БОЛТ
Направление вращения
Рис. 6

3. Затянуть гайки и болты определенным моментом (по направление вращения) с помощью динамометрического ключа.
Рис. 7
Центральная линия

4. Проведите линию [A-B] по центру каждого болта.
[image: image27.png]



Рис. 8
ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 12 
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Линия
5. Проведите другую линию [C-D] на поверхности каждой затягиваемой детали. Эта линия должна быть продолжением линии [A-B].
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Определенный угол (Q)
Совпадающая линия
Рис. 9

6. Проведите другую линию [F-G] на поверхности каждой затягиваемой детали. Данная линия будет проходить в направлении определенного угла [Q] через центр [E] гайки или болта.
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Затяжка
Рис. 10

7. С помощью торцевого гаечного ключа затяните каждую гайку или болт до точки, где линия [A-B] совмещается с линией [F-G].
Рис. 11
[image: image32.png]



Пример: определенный угол и поворот затяжки
	A 
	30° 
	1/12 оборота 

	B 
	60° 
	1/6 оборота

	C 
	90° 
	1/4 оборота 

	D 
	180° 
	1/2 оборота

	E 
	360° 
	Полный оборот


Рис. 12
ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 13
УСИЛИЕ ЗАТЯЖКИ ОСНОВНЫХ УЗЛОВ
1. ВЕНТИЛЯТОР ОХЛАЖДЕНИЯ И ВОДЯНОЙ НАСОС
кг-м (ф-с-ф)
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К головке цилиндров
К блоку цилиндров
Для крепления шкива
Рис. 13
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2. ГОЛОВКА ЦИЛИНДРОВ И КРЫШКА ГОЛОВКИ ЦИЛИНДРОВ
кг-м (ф-с-ф)
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(С турбокомпрессором)
(Без турбокомпрессора)
(Нанести герметик)
(Нанести моторное масло)
(Нанести loctite №262 на эту деталь)
(Нанести моторное масло)
Рис. 14
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3. БЛОК ЦИЛИНДРОВ И ДРУГИЕ СОСТАВЛЯЮЩИЕ ДЕТАЛИ (1)
кг-м (ф-с-ф)
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(Не выкручивайте этот болт из шатуна)
(Нанести моторное масло)
(Нанести моторное масло)
(Нанести моторное масло)
(*): нанести Locktite №262 для установки шпильки. (Важно)
Рис. 15
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4. БЛОК ЦИЛИНДРОВ И ДРУГИЕ СОСТАВЛЯЮЩИЕ ДЕТАЛИ (2)
кг-м (ф-с-ф)
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Установочный штифт
(Нанести моторное масло)
Рис. 16
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5. БЛОК ЦИЛИНДРОВ И ДРУГИЕ СОСТАВЛЯЮЩИЕ ДЕТАЛИ (3)
Нанести Locktite №262 (в 2 местах).
Закрутить на 3/4 оборота после контакта с  поверхностью уплотнения.
(С механизмом отбора мощности (МОМ))
Рис. 17
кг-м (ф-с-ф)
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6. ТУРБОКОМПРЕССОР
Рис. 18
кг-м (ф-с-ф)
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РАСПОЛОЖЕНИЕ ПРОКЛАДОК
1. МЕСТА, ГДЕ ИСПОЛЬЗУЮТСЯ ПРОКЛАДКИ
[image: image39.png]



Прокладка соединительного болта
Прокладка держателя форсунки
Прокладка держателя форсунки
Прокладка клапанной крышки  (*) Герметик не наносится.
Гофрированная шайба
Теплозащитная прокладка
Уплотнитель клапана
Прокладка водовыпускного патрубка
Прокладка головки блока цилиндров
Прокладка установочного винта ведомой пружины
0-кольцо
рычага отсечки топлива
Прокладка крышки регулятора
Задний сальник коленвала
Прокладка выпускного коллектора
/
0-кольцо рычага управления
Прокладка задней крышки    (МОМ)
0-кольцо масляного фильтра
0-кольцо крышки адаптера
Передний сальник коленвала
0-кольцо
маслосливной пробки
Прокладка выхлопной трубы
0-кольцо масляного насоса
Рис. 19
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2.  МЕСТА ПРИМЕНЕНИЯ ГЕРМЕТИКА 
	[image: image386.png]


 
	Место
	Условие использования
	Название герметика

	
	Название детали
	Название                   сопряженной детали
	Предмет              герметизации
	Наличие       канавки
	

	1
	Масляный поддон 
	Блок цилиндров
	Моторное масло (10W-30) 
	Нет
	TB1207C 

	2
	Кронштейн коромысла
	Головка цилиндров 
	Моторное масло (10W-30) 
	Есть 
	TB1207C 

	3
	Впускной воздуховод 
	Крышка головки цилиндров 
	Воздух
	Есть 
	TB1207C 

	4
	Передняя панель       (с МОМ) 
	Блок цилиндров
	Моторное масло (10W-30) 
	Есть 
	TB1207C 

	5
	Картер распределения (с МОМ) 
	Передняя панель 
	Моторное масло (10W-30) 
	Есть 
	TB1207C 

	6
	Картер распределения (с МОМ)
	Блок цилиндров
	Моторное масло (10W-30) 
	Есть 
	TB1207C 

	7
	Водяной насос в сборе 
	Блок цилиндров 
	Охлаждающая жидкость
	Нет
	TB1207C 

	8
	Задняя крышка водяного насоса
	Корпус водяного насоса
	Охлаждающая жидкость
	Есть 
	TB1207B 

	9
	Крышка корпуса топливного насоса
	Блок цилиндров
	Моторное масло (10W-30) 
	Есть 
	TB1207C 

	10
	Электромагнит               отсечки топлива 
	Блок цилиндров
	Моторное масло (10W-30) 
	Есть 
	TB1207C 

	11
	Держатель сальника
	Блок цилиндров
	Моторное масло (10W-30) 
	Есть 
	TB1207C 

	12
	Индикатор             воздухоочистителя
	Воздухоочиститель
	Воздух
	Нет 
	(Герметизирующая лента) 


Рис. 20
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ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
1. КЛАПАННЫЙ ЗАЗОР И РЕГУЛИРОВКА
[image: image40.png]
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Вырез
Метка ВМТ
[image: image388.png]


Крышка картера распределительных шестерен
Шкив             коленвала
Выпускной клапан 1 цилиндра
Впускной клапан 1 цилиндра
Примечание:
Болты головки цилиндров были ранее затянуты способом "Угловой затяжки". Поэтому, нет необходимости повторно затягивать болты головки цилиндров перед регулировкой клапанного зазора.
1. [image: image389.png]


Установить поршень цилиндра №1 или цилиндра №3 в ВМТ такта сжатия, повернув коленвал таким образом, чтобы метка ВМТ, установленная на передней крышке, совпала с вырезом на шкиву коленвала. 
2. Проверить наличие зазора коромысла впускного и выпускного клапана цилиндра №1.
Если коромысла впускного и выпускного клапана цилиндра №1 имеют зазор, то поршень №1 находится в ВМТ такта сжатия.
Если коромысла впускного и выпускного клапана цилиндра №1 опущены, то поршень №4 находится в ВМТ такта сжатия.
Отрегулируйте клапана, помеченные одним или двойным кругом на рис.24, пока цилиндр №1 или цилиндр №4 находится в ВМТ такта сжатия.
мм (дюйм)
0.40 ±0.05 (0.015 ±0.002)
Зазор впускного и выпускного клапана (в холодном состоянии)
[image: image44.png]i
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№ цилиндра
Расположение клапанов
ВМТ цилиндра №1  для компрессии
ВМТ цилиндра №4  для компрессии
I; Впуск     E; Выпуск
Рис. 24


3. Ослабить каждый регулировочный винт зазора клапана, как показано на рисунке.
4. Вставьте 0.40 мм (0.015 дюйм.) щуп для измерения зазоров между коромыслом и торцом стержня клапана.
5. Поворачивайте регулировочный винт клапанного зазора до тех пор, пока не почувствуете небольшое сопротивление щупа.
6. Плотно затяните контргайку.
7. Проверните коленвал на 360°.
Повторно выставите шкив коленвала.
8. Отрегулируйте зазоры оставшихся клапанов, как показано на рисунке. 
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2. СИСТЕМА СМАЗКИ
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Фильтр
Рис. 25

Фильтр легкосъемный патронного типа
Демонтаж
Демонтаж и установка с помощью ключа
1. Откручивайте фильтр против часовой стрелки с помощью ключа для фильтров​.
2. Утилизируйте использованный фильтр.
Установка
1. Очистите привалочную поверхность фильтра чистой ветошью. Это обеспечит плотное прилегание фильтра.
2. Нанесите немного масла на уплотнительное O-кольцо.
3. Закручивайте новый фильтр до тех пор, пока  O-кольцо не коснется привалочной плоскости.
4. С помощью ключа для фильтра доверните фильтр на 3/4 оборота или на один оборот.
5. Проверьте уровень моторного масла, если необходимо долить его до установленного уровня.
6. Запустите двигатель и проверьте наличие утечек масла из-под фильтра.
3. СИСТЕМА ОХЛАЖДЕНИЯ
[image: image48.png]5
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Нажать здесь
Около 10 мм
Ремень привода
Шкив генератора (2)
Шкив коленвала
Шкив вентилятора (1)
Рис. 26

Ремень привода вентилятора охлаждения
Регулировка
1. Проверьте ремень вентилятора на наличие трещин и других дефектов.
2. Проверьте натяжение ремня вентилятора, приложив усилие, равное 10 кг (22 ф) по середине между шкивом вентилятора (1) и шкивом вентилятора (2).
3. Отрегулируйте натяжение ремня, ослабив болты крепления и регулировки генератора, и повернув генератор в нужную сторону.
После регулировки натяжения ремня, обязательно закрутите болты.
мм (дюйм.)
Привод вентилятора охлаждения Прогиб ремня

8.0 -12.0 (0.3 - 0.5)
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4. РЕГУЛИРОВКА ВПРЫСКА
[image: image50.png]



Примечание:
Не допускайте попадание пыли или инородных частиц внутрь насоса в ходе регулировки впрыска.
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Топливный насос
Вырез
Метка ВМТ
Шкив коленвала
Топливный насос
Блок цилиндров Прокладка
Отверстие для штифта
Держатель нагнетательного клапана
Рис. 27
Рис. 28
Рис. 29


1. Снять топливопровод цилиндра №1.
Подающая пружина
2. [image: image390.png]


Выкрутить держатель нагнетательного клапана  цилиндра №1, и вытянуть подающую пружину.
3. Не устанавливая пружину, вкрутите обратно держатель нагнетательного клапана.
4. Медленно поворачивая шкив коленвала по часовой стрелке, одновременно продолжая подавать топливо.
Когда топливо прекратит поступать из держателя нагнетательного клапана №1, прекратите вращать коленвал. 
Данное положение угла поворота коленвала является начальной точкой впрыска топлива.
5.
При условии пункта (4), проверьте расположение "выреза" на шкиву коленвала, сравнив с меткой ВМТ, расположенной на крышке картера.
Если значение находится вне границ синхронизации впрыска, отрегулировать его соответственно.
[image: image391.png]


Крышка картера распределительных шестерен
cover 
	* Регулировка впрыска
	4LB1, 4LC1, 4LE1 
	16° перед ВМТ 


Примечание:
Регулировка впрыска изменяется в соответствии с характеристиками машины.
Идентификационная метка
6.    Отрегулируйте впрыск, установив прокладку между топливным насосом и блоком цилиндров.
Существуют 9 следующих типов прокладок с  "идентификационными метками", отпечатанными на верхней поверхности.
Идентификационные метки и толщина прокладок
(мм)
	Метка 
	Толщина 
	Метка 
	Толщина 
	Метка 
	Толщина 

	2 
	0.2 
	5 
	0.5 
	8 
	0.8 

	3 
	0.3 
	6 
	0.6 
	10 
	1.0 

	4 
	0.4 
	7 
	0.7 
	12 
	1.2 


Примечание:
Регулировка прокладками проводится одновременно на всех топливных насосах.
Если прокладка отсутствует на момент переборки двигателя или толщина ее не известна, соберите двигатель, установив временную прокладку. После сборки двигателя, проверьте регулировку впрыска, и если необходимо отрегулируйте впрыск.
Ссылка:
Толщина 0.1 мм прокладки соответствует повороту коленвала на 1 градус.
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   Топливный насос
Рис. 30

Удаление воздуха из топлива (автоматическая система удаления воздуха)
1.
Автоматическая система удаления воздуха
Если включатель стартера установлен в положение "РАБОТА", то электромагнитный насос подает под давлением топливо в топливопровод и в перепускную трубку, а воздух в топливной системе автоматически стравливается.
2.
Неавтоматическая система удаления воздуха
В то время как электромагнитный насос подает топливо под давлением, напор из топливного бака или подающего насоса стравливает воздух из болта с проушиной топливопровода топливного насоса цилиндра №1 и из болта с проушиной перепускной трубки топливной форсунки, через пробку для выпуска воздуха топливного фильтра, начиная с самого низа и продвигаясь вверх.
5. ИЗМЕРЕНИЕ ДАВЛЕНИЯ КОМПРЕССИИ
[image: image58.png]
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Компрессометр
Переходник
Рис. 31


1. Разогрейте двигатель до температуры охлаждающей жидкости - 75°C (167°F).
2. Демонтируйте все свечи накаливания и топливопроводы высокого давления.
3. Закрутите компрессометр в отверстие свечи накала цилиндра №1.
Примечание:
Давление компрессии может измеряться непосредственно на любом цилиндре, так как не существует определенной очередности. Однако очень важно, чтобы  давление компрессии было измерено в каждом цилиндре.
Поэтому начните с цилиндра №1 и продвигайтесь далее. Таким образом, вы обязательно измерите компрессию в каждом цилиндре. 
Компрессометр    508840-2008-0
Переходник компрессометра  508840-2009-0
[image: image61.png]



Рис. 32

4. Проверните двигатель стартером и считайте данные с компрессометра.
кг/см2 (пси) при 250 обор/мин
	Стандарт
	Предел

	31.0(441) 
	26.0 (370) 


5. Повторите процедуру (пункты 3 и 4) для остальных цилиндров.
Давление компрессии должно быть примерно одинаково для каждого цилиндра. Отклонение, превышающее 2.0 кг/см2 (28 пси), является неприемлемым. Если измеренное значение превышает установленный предел, необходима проверка соответствующих деталей.
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6. ТОПЛИВНАЯ СИСТЕМА

Замена топливного фильтра                           Фильтр легкосъемный патронного типа
Демонтаж
1.
Открутите топливный фильтр посредством ключа для фильтра или руками против часовой стрелки. Утилизируйте фильтр.
Ключ для фильтра
2.
Очистите привалочную поверхность фильтра чистой ветошью. Это обеспечит плотное прилегание фильтра.
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Рис. 33
      Хорошо        Плохо           Плохо           Плохо         [image: image67.png]



Около 4°

Установка
1. Нанесите масло тонким слоем на O-кольцо.
2. Залейте топливо в новый фильтр.
Это ускорит удаление воздуха.
3. Закручивайте новый фильтр до тех пор, пока  O-кольцо не коснется привалочной плоскости.
4. С помощью ключа для фильтра доверните фильтр на 2/3 оборота.
Топливная форсунка
Проверьте условие распыления и давление впрыска. Отрегулируйте их до установленного значения, если это необходимо.
кг/см2 (пси)
	Давление впрыска
	4LB1
	135
(1920)

	
	4LC1
	

	
	4LE1
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Рис. 34

Используя прибора для испытания форсунок, отрегулируйте давление впрыска с помощью шайбы.
Специнструмент: прибор для испытания форсунок
Рис. 35
ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 26

РЕКОМЕНДОВАННОЕ СМАЗОЧНОЕ МАСЛО
ТИП СМАЗКИ (API)
МАСЛО ДЛЯ ДИЗЕЛЬНЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ; КЛАСС CC ИЛИ CD
ГРАФИК ВЯЗКОСТИ МОТОРНОГО МАСЛА
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КОЭФФИЦИЕНТ ВЯЗКОСТИ МОТОРНОГО МАСЛА – ТЕМПЕРАТУРА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ
[Сезонное]
Температура воздуха
[Всесезонное]
Рис. 36
ДВИГАТЕЛЬ 27
РАЗДЕЛ 2
ДВИГАТЕЛЬ
СОДЕРЖАНИЕ
СОДЕРЖАНИЕ
СТР
РАЗБОРКА 
28
ПРОВЕРКА И РЕМОНТ
42
СБОРКА  
59
ДВИГАТЕЛЬ 28
РАЗБОРКА
1. ВНЕШНИЕ ДЕТАЛИ (левая часть)
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Рис. 37
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(1) Вентилятор охлаждения и прокладка
(2) Ремень вентилятора
(3) Шкив вентилятора
(4) Генератор
(5) Стартер
(6) Выпускной коллектор и прокладка
(7) Крышка головки цилиндров и воздухозаборный патрубок
(8) Выпускной патрубок охлаждающей жидкости и термостат
(9) Водяной насос в сборе
ДВИГАТЕЛЬ 29
2. ВНЕШНИЕ ДЕТАЛИ (правая часть)
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Рис. 38
(10) Топливопровод высокого давления……
4 шт.
(11) Топливный шланг
(12) Перепускная трубка
(13) Топливопровод
(14) Электромагнит остановки двигателя
(15) Кожух корпуса топливного насоса
(16) Топливный насос и прокладки
………4 комплекта
(17) Масляный фильтр
(18) Масляный щуп
ДВИГАТЕЛЬ 30 
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Болт с проушиной
Топливная трубка              Держатель форсунки
Топливный насос
[image: image392.png]


Топливопровод высокого давления
\
Перепускная трубка Рис. 39
       Рычаг отсечки топлива Стержень (Ø6)
[image: image393.png]


Крышка регулятора

Топливопровод высокого давления                                    Перепускная трубка                                                                Топливная трубка
1. Открутите накидные гайки на стороне держателя форсунки и на стороне топливного насоса, затем отстыкуйте топливопроводы высокого давления.
2. Отсоедините перепускные трубки вместе с прокладками.
3. Открутите болт с проушиной, и затем отсоедините топливную трубку.
Топливный насос
1. Совместить отверстие рычага отсечки топлива с отверстием крышки регулятора, а затем вставьте стержень (Ø 6) в эти отверстия для фиксации рычага отсечки топлива.
2. Проверьте, находится ли канавка стержня тяги управления по центру топливного насоса. 
3. Снимите топливный насос, а затем прокладку.
Рис. 40
Тяга управления
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Центральное положение топливного насоса

ПРИМЕЧАНИЕ:
1. Обозначьте номера топливных насосов по номерам их цилиндров.
2. Не используйте повторно прокладки, замените их новыми, имеющими одинаковую толщину.
Штифт рейки топливного насоса
Рис. 41
[image: image77.png]



Топливный насос в сборе
Прокладка
Штифт
Блок цилиндров
Рис. 42
ДВИГАТЕЛЬ 31
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мм (дюйм.)
Зазор распределительного механизма
	[image: image395.png]


_ 
	СТАНДАРТ
	ПРЕДЕЛ

	ШЕСТЕРНЯ КОЛЕНВАЛА / ПРОМЕЖУТОЧНАЯ  ШЕСТЕРНЯ 
	0.04 (0.0017) 
	0.2 (0.0079) 

	ШЕСТЕРНЯ РАСПРЕДВАЛА / ПРОМЕЖУТОЧНАЯ  ШЕСТЕРНЯ 
	0.03 (0.0012) 
	0.2 (0.0079) 


мм (дюйм.)
ОСЕВОЙ ЛЮФТ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ ШЕСТЕРНИ
	СТАНДАРТ
	ПРЕДЕЛ

	0.058 - 0.1 15 (0.0023 - 0.0045) 
	0.2 (0.0079) 


ОСЕВОЙ ЛЮФТ КОЛЕНВАЛА

    мм (дюйм.)
	СТАНДАРТ
	ПРЕДЕЛ

	0.058 - 0.208 (0.0023 - 0.0082) 
	0.3(0.0118) 
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Подающая трубка
Возвратная трубка
Турбокомпрессор
Возвратная трубка                      Подающая трубка
Демонтируйте возвратную и подающую трубку.
[image: image81.png]>





Впускной          патрубок
[image: image396.png]


 Рис. 43

 
Выпускная труба
Турбокомпрессор

Выпускная труба              Впускной патрубок  Турбокомпрессор
Демонтируйте выпускную трубу, впускной патрубок и турбокомпрессор.
Рис. 44
ДВИГАТЕЛЬ 32

3.  ВНУТРЕННИЕ ДЕТАЛИ
[image: image82.png]



Порядок разборки
(1) Кронштейн коромысла в сборе 
(2) Штанги толкателя
(3) Задняя петля
(4) Передняя петля
(5) Головка блока цилиндров в сборе
(6) Прокладка головки цилиндров
(7) Толкатели клапана
(8) Масляный поддон
(9) Сетчатый масляный фильтр
(10) Маслопровод
(11) Шкив коленвала
(12) Маховик
(13) Картер маховика
(14) Картер распределительных шестерен (без МОМ)
(15) Масляный насос в сборе
(16) Промежуточная шестерня и вал
(17) Шестерня распредвала
(18) Распредвал
(19) Фиксатор заднего сальника
(20) Поршень в сборе
(21) Коленвал
ДВИГАТЕЛЬ 33
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Внутренние детали (1/3)
Рис. 45
[image: image84.png]



ДВИГАТЕЛЬ 34
Внутренние детали (2/3)
Не вынимать этот болт.
Задняя часть
Рис. 46
ДВИГАТЕЛЬ 35
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Внутренние детали (3/3)
С установкой механизма отбора мощности (МОМ)
Рис. 47
ДВИГАТЕЛЬ 36 
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Установите гайки (6)
Установите болты (5)
Кронштейн коромысел
Кронштейн коромысла                 Штанга толкателя
1. Демонтируйте кронштейн коромысел в сборе. (M6 x 1
5 болтов и 6 гаек)
2. Вытяните штанги толкателей (8 шт.).
Рис. 48
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Задняя петля
Болт головки  (M12)
Головка цилиндров в сборе
Прокладка головки  

Передняя петля
Головка цилиндров в сборе
1. Снимите заднюю и переднюю петлю.
2. Выкручивайте болты головки цилиндров медленно, понемногу, начиная с внешних болтов и продвигаясь по внутреннему кругу.
3. Демонтируйте головку блока цилиндров и прокладку головки.
4. Вытащите толкатель из блока цилиндра.
Рис. 49
[image: image90.png]



Рис. 50
ДВИГАТЕЛЬ 37
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Головка цилиндров в сборе
Уплотнитель клапана
Свеча накала (2)
Соединитель (1)
Сухари (4)
Направляющая клапана
 Седло пружины (5)
Штифты установлены с уплотнительным материалом. Не вынимайте их (5 мест).         
Пружина клапана (6)
Держатель форсунки (3)
 Клапан (7)
Горячая свеча
Вставное седло клапана
Рис. 51
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Клапанный механизм
1. Перед разборкой клапанного механизма снимите соединитель, свечу накала и держатель форсунки в сборе.
2. Сожмите клапанную пружину, демонтируйте сухари, седло пружины, пружину и клапан.
ДВИГАТЕЛЬ 38 
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Механизм газораспределения
Подшипник
    Износостойкое кольцо
Распредвал (8)
Штифт
Подшипник
Стопорное кольцо (7)
Шестерня распредвала (6)
Грузик в сборе (5)
Контргайка
Вал промежуточной шестерни (3)
Муфта (4)
Промежуточная шестерня (2)
Упорная шайба
Коленвал
Шпонка
Шестерня коленвала
Шкив коленвала (1)
Шайба
Рис. 52
ДВИГАТЕЛЬ 39
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Механизм газораспределения
1. Демонтируйте промежуточную шестерню и вал промежуточной шестерни.
2. Вытянуть втулку с конца распредвала.
3. Открутить контргайку шестерни распредвала, и снять грузик в сборе и шестерню.
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Распредвал
Стопорное кольцо
Распредвал
1. Снять стопорное кольцо, удерживающее передний подшипник распредвала через кольцевую канавку блока цилиндров.
2. Снять распредвал вместе с подшипником.
Рис. 53
ДВИГАТЕЛЬ 40 
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Поршень и шатун

[image: image98.png]



Поршневые кольца (4)
Стопорное кольцо (5)
Поршень
Поршневой палец (6)
Втулка
(Демонтаж втулки проводится только при ее замене.)
Шатунный болт
(Демонтаж болта проводится только при его замене.)
Шатун (7)
Крышка (2)
Вкладыш (3)
Гайка крышки (1)
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Поршень
Крышка шатуна
Рис. 55

Рис. 54
Поршень и шатун
1. Проворачивая коленвал, расположите демонтируемый поршень в нижнюю мертвую точку.
2. Открутите гайки крышки шатуна и снимите их.
3. Проверните коленвал еще раз и расположите поршень в верхней мертвой точке.
4. Уприте ручку молотка в нижнюю часть шатуна и 
вытащите из блока цилиндров поршень в сборе.
Примечание:
1. Перед тем как вытащить поршень, соскоблите отложившийся нагар со стенки цилиндра.
2. Вытаскивая поршень в сборе из блока, не повредите стенки цилиндра.
3. Присоедините таблички с номером цилиндра к демонтированным крышкам и вкладышам, чтобы сохранить их порядок.
ДВИГАТЕЛЬ 41
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Поршневые кольца
Снять поршневое кольцо с помощью  клещей. Клещи: поршневых колец 1-85221-029-0
[image: image103.png]=
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Медной болванкой
Палец поршня
Рис. 56

Поршневой палец
1. Снять стопорные кольца с помощью серийно выпускаемых инструментов.
2. Уперев медную болванку в поршневой палец, легкими ударами выбейте его из поршня.
Примечание:
Сохраняйте поршни, поршневые пальцы и шатуны по порядку для каждого цилиндра.
Рис. 57
ДВИГАТЕЛЬ 42 
ПРОВЕРКА И РЕМОНТ
Если проверка выявила чрезмерный износ или неисправность деталей, выполните необходимые регулировки, ремонт и замену таких деталей.
1. БЛОК ЦИЛИНДРОВ 
[image: image105.png]



Блок цилиндров
[image: image106.png]



Проверьте блок цилиндров на предмет износа, дефектов или других неисправностей.
С помощью гидравлического манометра проверьте  гидравлическое давление водяной рубашки.
Приложите гидравлическое давление к водяной рубашки, равное 5 кг/см2 (71.1 пси) на три минуты.
Рис. 58
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Рис. 59

Отверстие цилиндра
Точка измерения:   13 мм ниже верхней поверхности
(Измерить в направлениях X-X и Y-Y) (Рядом с компрессионным кольцом №1)
мм (дюйм.)
	Двигатель
	Предел
	Способ ремонта

	4LB1 4LC1 4LE1 
	0.2 (0.0079) 
	Выполнить расточку и хонинговку внутреннего диаметра. 
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Знак класса отверстия (Место отображения)

Диаметр отверстия цилиндра и знак класса
[image: image110.png]



Знак класса штампуют на верхней поверхности блока цилиндров (на поверхности, сопряженной с головкой цилиндров).
Рис. 60
ДВИГАТЕЛЬ 43
мм (дюйм.)
	Двигатель
	Диаметр цилиндра
	Класс

	4LB1 4LC1

	77.400-77.410 (3.0472 - 3.0476) 
	A 

	
	77.411 -77.420 (3.0476 - 3.0480) 
	B 

	
	77.421 -77.430 (3.0480 - 3.0484) 
	C 

	4LE1

	85.000-85.010 (3.3464 - 3.3468) 
	A 


	
	85.011 -85.020 (3.3468-3.3472) 
	B 

	
	85.021 -85.030 (3.3472 - 3.3476) 
	C 
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Деформация верхней поверхности блока цилиндров 
С помощью угольника (1) и толщиномера (2) измерьте степень деформации верхней поверхности в четырех сторонах и двух диагоналях.
Отшлифуйте верхнюю поверхность блока цилиндров, если полученные значения больше, чем установленный предел, но меньше, чем максимальный припуск на шлифование.
Рис. 61
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Если полученные значения больше максимального припуска на шлифование, замените блок цилиндров.
Деформация верхней поверхности блока
мм (дюйм.)
	Стандарт
	Предел
	Макс. припуск на шлифование

	0.075 (0.0029) 
	0.15 (0.0059) 
	0.3 (0.0118) 


Если полученные значения меньше, чем предел, то блок цилиндров может быть переточенным.
Рис. 62
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мм (дюйм.)
Высота блока цилиндров (H) (ссылка)
	Двигатель
	Стандарт

	4LB1 
	280.94-281.06 (11.060-11.065) 

	4LC1 4LE1 
	307.94-308.06 (12.123-12.128) 


Рис. 63
ДВИГАТЕЛЬ 44 
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2.  ГОЛОВКА ЦИЛИНДРОВ

Проверка головки цилиндров
Удалить отложения нагара с нижней поверхности головки, не повредив клапанные седла.
Утечка: гидравлическое испытание 5 кг/см2 (на 3 мин.)
[image: image117.png]
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Рис. 64
Рис. 65

Деформация нижней поверхности головки цилиндров
1. С помощью угольника и толщиномера измерьте степень деформации нижней поверхности головки в четырех сторонах и двух диагоналях.
2. Отшлифуйте нижнюю поверхность головки цилиндров, если полученные значения больше, чем установленный предел, но меньше, чем максимальный припуск на шлифование.
Если полученные значения больше максимального припуска на шлифование, замените головку цилиндров.
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мм (дюйм.)
Деформация нижней поверхности головки
	Стандарт
	Предел
	Макс. припуск на шлифование

	0.075 (0.0029) 
	0.15 (0.0059) 
	0.3 (0.0118) 
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Рис. 66

 
мм (дюйм.)
Высота головки цилиндров (H) (ссылка)
	Двигатель
	Стандарт

	4LB1 4LC1 4LE1 
	63.90-64.10 (2.515-2.523) 


Примечание:
Если нижняя поверхность головки цилиндров переточена, проверьте углубление клапана.
Рис. 67
ДВИГАТЕЛЬ 45
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Рис. 68

ГОРЯЧАЯ СВЕЧА
Углубление горячей свечи
1. Очистить нижнюю поверхность головки цилиндров, не повредив поверхности горячей свечи.
2. С помощью угольника и толщиномера измерьте углубление горячей свечи по-прямой от горячей свечи №1 до №3.
Если полученное значение превышает установленный предел, замените горячие свечи. 

Углубление горячей свечи 
       мм (дюйм.)
Предел
0.05 (0.002)
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Рис. 69

Проверка камеры сгорания
1. Удалите нагар с внутренней поверхности  камеры сгорания. Старайтесь не повредить установочные места горячей свечи.
2. Проверьте камеру сгорания, отверстие горячей свечи и обработанные поверхности горячей свечи на предмет наличие трещин и т.д. 
При наличии трещин или дефектов, замените головку цилиндров.
Примечание:
Полностью убедитесь в отсутствии царапин и выступов на поверхности камеры сгорания, с которыми может соприкасаться горячая свеча после ее установки. Эти дефекты не позволят установить горячую свечу надлежащим образом.
Замена горячей свечи
Демонтаж горячей свечи
1. Вставьте медный стержень диаметром 3.0 - 5.0 мм (0.12 - 0.20 дюйма) в монтажное отверстие держателя форсунки и уприте его в горячую свечу.
2. Слегка ударьте молотком по стержню, чтобы выбить горячую свечу.
[image: image128.png]



Рис. 70

Проверка горячей свечи
Проверьте горячую свечу на наличие чрезмерного износа и других дефектов. Замените горячую свечу, при обнаружении таких дефектов.
См. "Установка горячей свечи".
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Установка горячей свечи
1. Совместите ударный шар горячей свечи (1) с отверстием (2) на головке цилиндров, и временно забейте его внутрь пластиковым молотком.
Рис. 71
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Рис. 72


2. Положите металлическую пластину (3) толщиной около 25 мм (1 дюйм) на верхнюю поверхность горячей свечи (4). 
3. С помощью настольного пресса (5), осуществляющего давление равное 4,000 - 5,000 кг (8,819 - 11,023 ф./39,227 - 49,033 Н) на металлическую пластину, расположенную на верхней поверхности горячей свечи, вставьте горячую свечу в ее посадочное место.
4. Слегка постучите по головке горячей свечи, чтобы убедиться в том, что свеча посажена плотно.
5. Повторите процедуру (пункты 1-4) для остальных горячей свечей. 
Примечание:
Не прилагайте давление больше, чем установленное, вы можете повредить головку цилиндров. 
6.
С помощью плоскошлифовального станка удалите любые выступы с поверхности горячей свечи.
Поверхности горячих свечей должны находиться на одном уровне с нижней поверхностью головки цилиндров.
7.
После шлифовки, убедитесь в отсутствии выступов и вмятин на поверхностях горячих свечей.
Еще раз, слегка постучите по головке горячей свечи, чтобы убедиться в том, что свеча посажена плотно.
Рис. 73
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Замена теплозащитного экрана
Демонтаж теплозащитного экрана
После демонтажа горячих свечей, пользуясь молотком (1) и медным стержнем (2), легкими ударами отделите нижнюю сторону теплозащитного экрана (3) и демонтируйте его.
Рис. 74
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Установка теплозащитного экрана
Установите теплозащитный экран в головку цилиндров со стороны монтажного отверстия держателя форсунки. Пользуясь молотком и медным стержнем,  легкими ударами по фланцу теплозащитного щита, вставьте его в посадочное место. 
Сторона фланца теплозащитного щита должна быть обращена лицевой стороной вверх.        Примечание:
Всегда устанавливайте новый щит. Запрещается повторно использовать старый щит.
Рис. 75
3. КЛАПАН, ВСТАВНОЕ СЕДЛО КЛАПАНА И УПЛОТНИТЕЛЬ КЛАПАНА
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Головка цилиндров
                          Проверка седла клапана
 Клапан
1.   A – Ширина контакта
2.    B – Углубление клапана  
	[image: image398.png]


 
	Стандарт
	Предел

	Ширина контакта
	2.0 (0.0787) 
	2.5 (0.0984) 

	Углубление контакта 
	0.7 (0.0276) 
	1.2 (0.0427) 


Рис. 76
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Толщина клапана
	Номинал
	Предел
	Способ ремонта 

	1.0 (0.03937) 
	0.7 (0.0276) 
	Замена
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Рис. 77
[image: image141.png]



Рис. 78

Внешний диаметр штока клапана
Измерьте диаметр штока клапана в трех точках.
Если полученное значение меньше установленного предела, замените клапан.
Внешний диаметр штока клапана
мм (дюйм.)
	[image: image399.png]



	Стандарт
	Предел 

	Впускной клапан
	7.0 (0.2756)
	6.85 (0.2697)

	Выпускной клапан
	7.0 (0.2756)
	6.80 (0.2677)
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Рис. 79
Рис. 80

Замена вставного седла клапана
Демонтаж седла клапана
1. Проварите дуговой сваркой всю внутреннюю окружность (1) седла клапана (2).
2. Подождите пару минут, пока остывает седло.
Это уменьшит размер седла и облегчит его демонтаж.
3.
Отверткой (3) подденьте седло клапана.
Не повредите головку цилиндра (4).
4.
Аккуратно удалите нагар и другие инородные материалы из отверстия вставки головки цилиндра.
[image: image147.png]—





Установка седла клапана
1.
Аккуратно установите приспособление (1) (внешний диаметр которого меньше, чем седло клапана), на седло клапана (2).
Примечание:
Гладкая сторона приспособления должна касаться седла клапана.
2.
С помощью настольного пресса (3) постепенно прикладывайте давление к приспособлению и запрессуйте седло клапана в посадочное место.           4,000 кг (8,819 ф.)
Примечание:
Не прилагайте чрезмерное давление пресса, так как вы можете повредить седло клапана.
Правка седла клапана
1. Удалите нагар с поверхности седла клапана.
2. С помощью клапанного резца (с лезвиями 15°, 45°, и 75°) устраните царапины и другие неровности. Таким образом, вы восстановите прежнюю, стандартную ширину контакта.
Удаляйте только царапины и шероховатости. Не срезайте большой слой. Не срезайте безупречные участки поверхности седла клапана.
Рис. 81
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Угол седла клапана, градус 
[image: image149.png]



45
Примечание:
Используйте клапанный резчик с регулируемой направляющей. Не позволяйте резчику раскачиваться внутри направляющей клапана.
Рис. 82
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Рис. 83
4. КЛАПАННАЯ ПРУЖИНА


3. Нанесите абразивную смесь на поверхность седла клапана.
4. Вставьте клапан в его направляющую.
5. Приложите небольшое давление на клапан, одновременно проворачивая его в седле.
6. Проверьте ширину линии контакта  тарелки клапана.
7. Поверхность седла клапана должна полностью соприкасаться со всей окружностью клапана.
8. Очистите клапаны и голову от абразивной смеси и металлических частиц.
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Рис. 84

Наклон клапанной пружины
С помощью ровной пластины и угольника измерьте наклон пружины клапана.
Если полученное значение превышает установленный предел, замените пружину.
мм (дюйм.)
	[image: image400.png]


__ 
	Стандарт 
	Предел

	Наклон пружины клапана
	1.8 (0.0709) 
	2.5 (0.0984) 
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Рис. 85

Растяжение клапанной пружины
С помощью прибора для испытания пружин измерьте растяжение пружины.
Если полученное значение меньше установленного предела, замените пружину.
мм (дюйм.)
	[image: image401.png]


_ 
	Стандарт 
	Предел

	Растяжение пружины при 29.9 мм установленной длины 
	17.0 (37.479) 
	15.0 (33.069) 


[image: image155.png]il





[image: image156.png]



Рис. 86

Длина пружины в свободном состоянии
С помощью штангенциркуля измерьте свободную длину клапанной пружины.
Если полученное значение меньше установленного предела, замените пружину.
мм (дюйм.)
	[image: image402.png]



	Стандарт 
	Предел

	Свободная длина пружины впускного и выпускного клапана
	42.1 (1.6575) 
	40.0 (1.5748) 
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5. ТОЛКАТЕЛЬ (толкатель клапана) И ШТАНГА ТОЛКАТЕЛЯ
[image: image157.png]



                                                                            ТОЛКАТЕЛЬ
[image: image158.png]



Проверить толкатели на наличие следов износа, неисправности или дефектов.
Микрометром измерьте диаметр толкателя.
мм (дюйм.)
                                                                                      Стандарт
20.967 - 20.980 (0.82547 - 0.82598)
                       Диаметр толкателя
Рис. 87
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С помощью циферблатного индикатора измерьте зазор между толкателем и каналом перемещения толкателя блока цилиндра.
мм (дюйм.)
	[image: image403.png]P




	Стандарт 
	Предел 

	Зазор между толкателем и каналом перемещения толкателя  
	0.020 - 0.054 (0.00079-0.00213) 
	0.08 (0.00315) 
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Рис. 88

ШТАНГА ТОЛКАТЕЛЯ
С помощью щупа измерьте износ штанги толкателя клапана,
Вращайте штангу на гладкой, плоской поверхности  (см. рисунок).
мм (дюйм.)
	[image: image404.png]



	Предел

	Износ штанги толкателя
	0.3 (0.0118) 


Рис. 89
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Распредвал
6. РАСПРЕДВАЛ

Проверка распредвала
Проверьте шейку и кулачек на наличие следов износа, неисправности или других дефектов.
Примечание:
С передней и задней частью распредвала, запрессованной в шарикоподшипники, и с блоком цилиндров, запрессованным в роликоподшипники, проверьте равномерность вращения распредвала и отсутствие люфта на каждом подшипнике.
Рис. 90
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Измерение шейки и кулачка
мм (дюйм.)
1.    Высота кулачка (A-B)
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	Стандарт 
	Предел
	Способ ремонта

	Впускной
	6.13 (0.2413) 
	5.83 (0.2295) 
	Замена 

	Выпускной
	6.43 (0.2531) 
	6.13 (0.2413) 
	Замена


Рис. 91
2.    Диаметр центральной шейки

мм (дюйм.)

[image: image167.png]



Рис. 92
	Номинал
	Предел
	Способ ремонта  

	52  Ø (2.0472) 
	51.92  Ø  (2.0441) 
	Замена  


 


мм (дюйм.)
3.    Неравномерный износ шейки
	Номинал
	Предел
	Способ ремонта  

	52 Ø (2.0472) 
	0.05 (0.002) 
	Замена 
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мм (дюйм.)
4.    Биение распредвала
	Номинал
	Предел
	Способ ремонта  

	0.02 (0.008) 
	0.1 (0.004) 
	Замена


Рис. 93
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7.  ОСЬ КОРОМЫСЕЛ И КОРОМЫСЛО 
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Проверьте все демонтированные детали на предмет износа, дефекта и неисправностей.
Рис. 94
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Рис. 95

Внешний диаметр оси коромысел
С помощью микрометра измерьте внешний диаметр оси коромысел.
Если полученное значение меньше установленного предела, замените ось.
мм (дюйм.)
	[image: image406.png]



	Стандарт

	Диаметр оси коромысел
	11.935-11.955 (0.4699-0.4707) 


[image: image174.png]
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Ось коромысел и зазор коромысел
1.    С помощью штангенциркуля с нониусом измерьте внутренний диаметр втулки коромысла.
мм (дюйм.)
	[image: image407.png]



	Стандарт

	Внутренний диаметр втулки коромысла
	11.960-11.980 (0.4709-0.4717) 


Рис. 96


2.    Измерьте внешний диаметр оси коромысел.
Замените либо ось коромысел или коромысло, если зазор превысил установленный предел.
[image: image176.png]
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Рис. 97

мм (дюйм.)
	[image: image408.png]



	Стандарт 
	Предел

	Зазор между втулкой коромысла и осью коромысел 
	0.005-0.045 (0.0002-0.0018) 
	0.2 (0.0079) 


3.    Проверьте чистоту масляных каналов коромысел.
По-необходимости, очистите масляные каналы коромысел сжатым воздухом.
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8. ПОРШЕНЬ, ПОРШНЕВОЙ ПАЛЕЦ И ПОРШНЕВОЕ КОЛЬЦО
Зазор между поршнем и цилиндром
[image: image178.png]



1. Измерьте внешний диаметр поршня на расстоянии 60 мм от верхнего края под прямым углом по отношению к поршневому пальцу (в соотношении 1/1,000 мм).
2. Вычислите зазор, основываясь на измерениях диаметра цилиндра и внешнего диаметра поршня.

мм (дюйм.)
Зазор                    0.015 - 0.035 (0.0006 - 0.0014)
Около 60
Рис. 98
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Знак класса (Штампованный)
Рис. 99

Внешний диаметр поршня и знак класса
Знак класса отштампован на верхней поверхности поршня.
мм (дюйм.)
	Модель
	Внешний диаметр поршня
	Класс

	4LB1 4LC1
	77.375-77.385 (3.0462 - 3.0466) 
	A 

	
	77.386-77.395 (3.0467-3.0470) 
	B 

	
	77.396-77.405 (3.470 - 3.0474) 
	C 

	4LE1
	84.975 - 84.985 (3.3454-3.3458) 
	A 

	
	84.986 - 84.995 (3.3459-3.3462) 
	B 

	
	84.996 - 85.005 (3.3463- 3.3466) 
	C 
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Износ поршневого пальца (внешний диаметр)
мм (дюйм.)
	Модель
	Номинал
	Предел
	Примечание

	4LB1 
	21.0 (0.8268) 
	20.97 (0.8256) 
	Заменить, если износ вышел за установленный предел

	4LB1T 4LC1 4LE1 
	25.0 (0.9843) 
	24.97 (0.9831) 
	


Рис. 100
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Зазор между поршневым пальцем и отверстием поршневого пальца
4LB1, 4LC1, 4LE1 Стандарт: 0.002-0.012 (0.00008-0.00047)   мм (дюйм.)
[image: image184.png]o
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Рис. 101

Зазор замка поршневого кольца
Вставьте кольцо в отверстие цилиндра, продвиньте его головкой поршня, так, чтобы он встал под прямым углом по отношению к цилиндру. Измерьте зазор замка поршневого кольца.
Если износ превышает предел, замените кольца.
мм (дюйм.)

	
	Стандарт
	Предел 

	1-ое компрессионное кольцо
	0.2-0.35 (0.0079-0.0138) 
	1.5 (0.0590)

	2-ое компрессионное кольцо
	4LB1 4LC1
	0.2-0.4 (0.0079-0.0157) 
	

	
	4LE1
	0.35 - 0.5 (0.0138-0.0197) 
	

	Маслосъемное кольцо
	0.2-0.4 (0.0079-0.0157) 
	1.0 (0.03937) 
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Рис. 102

Зазор между канавкой поршневого кольца и кольцом
Измерьте зазор в нескольких точках по окружности.
Если износ превышает предел, замените кольца или поршень.

 4LB1
мм (дюйм.)
	__ 
	Стандарт
	Предел 

	1-ое компрессионное кольцо 
	0.065-0.100 (0.0026 - 0.0039) 
	0.2 (0.0078) 

	2-ое компрессионное кольцо
	0.03-0.070 (0.0012-0.0027) 
	0.15 (0.0059)

	Маслосъемное кольцо
	0.02 - 0.06 (0.0008 - 0.0024) 
	


4LB1T, 4LC1

мм (дюйм.)
	
	Стандарт
	Предел 

	1-ое компрессионное кольцо 
	0.075-0.110 (0.0029 - 0.0043) 
	0.2 (0.0078)

	2-ое компрессионное кольцо
	0.030 - 0.070 (0.0011-0.0027) 
	0.15 (0.0059)

	Маслосъемное кольцо
	0.020 - 0.060 (0.0007 - 0.0024) 
	


4LE1
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мм (дюйм.)
	__ 
	Стандарт
	Предел 

	1-ое компрессионное кольцо 
	0.085-0.105 (0.0033-0.0041) 
	0.2 (0.0078) 

	2-ое компрессионное кольцо
	0.050 - 0.085 (0.0020 - 0.0033) 
	0.15
(0.0059)

	Маслосъемное кольцо
	0.030 - 0.070 (0.0011-0.0027) 
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9. ШАТУН И ВКЛАДЫШИ ШАТУНА
[image: image188.png]



Перекос и параллельность шатуна
[image: image189.png]



Если предел превышен, отремонтировать или заменить.
мм (дюйм.)
	На 100 мм (3.94) 
	Стандарт
	Предел

	Перекос
	0.05 (0.002)
	0.2 (0.0079)

	Параллельность 
	0.05 (0.002)
	0.15 (0.0059)
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Рис. 104
Рис. 105

Зазор между  отверстием пальца нижней головки шатуна и поршневым пальцем, внутренний диаметр втулки
мм (дюйм.)
	__ 
	Стандарт 
	Предел

	Зазор 
	0.008 - 0.020 (0.0003 - 0.0008) 
	0.05 (0.0020) 

	Внутренний диаметр
	4LB1 
	21 (0.8268) 
	— 

	
	4LB1T 4LC1 4LE1 
	25 (0.9843) 
	— 


Проверка вкладышей шатуна
1. Вставьте вкладыш шатуна в крышку шатуна.
2. Проверьте натяжение вкладыша.
Если натяжение не достаточное, замените вкладыш. 
3.
Затяните шатун и шатунную крышку определенным моментом.
кг-м (ф-с-ф)
	Усилие             затяжки
	4LB1, 4LB1T 
	3.8 - 4.2 (27 - 30) 

	
	4LC1 
	2.3-2.7
(17-20)
 ↓
100-115 град. 

	
	4LE1 
	7.5-8.5 (54-61) 
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Зазор между вкладышем и шатунной шейкой коленвала, внутренний диаметр с установленным вкладышем и без него.
мм (дюйм.)
	
	Стандарт 
	Предел

	Зазор 
	0.035-0.073 (0.0014-0.0029) 
	0.10 (0.0039) 


Рис. 106
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10. КОЛЕНВАЛ И КОРЕННЫЕ ВКЛАДЫШИ КОЛЕНВАЛА
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Внешний диаметр коренной и шатунной шейки вала 
Если предел износа превышен, заменить.                                       Коренная шейка коленвал                                     мм (дюйм.)
	
	Стандарт 
	Предел

	4LB1 4LC1 
	56.0 (2.2047) 
	55.86 (2.1992) 

	4LE1 
	60.0 (2.3622) 
	59.86 (2.3567) 


Рис. 107

 
Шатунная шейка                                              мм (дюйм.) 
	_ 
 _ 
	Стандарт 
	Предел

	4LB1 
	43.0(1.6929) 
	41.87 (1.6484) 

	4LC1 
	46.0(1.8110) 
	45.87 (1.8059) 

	4LE1 
	49.0(1.9291) 
	48.87 (1.9240) 
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Примечание:
При возникновении неравномерного износа коленвала, замените его новым без проведения расточки. 
Зазор между коренной шейкой и внутренним диаметром коренных крышек с установленным вкладышем и без него. 
мм (дюйм.)
	
 
	Стандарт 
	Предел

	Зазор
	0.029 - 0.072 (0.0011-0.0028) 
	0.11 (0.0043) 


Рис. 108
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Биение коленвала
Заменить, если превышен предел.
мм (дюйм.)
	Стандарт 
	Предел

	0.025 (0.001) 
	0.05 (0.002) 


Рис. 109
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Шестерня коленвала
Визуально проверить шестерню коленвала на наличие дефектов или любых неисправностей.
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Рис. 110
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Картер механизма 
газораспределения
Передний сальник
Сальник
Если обнаружен дефект кромки сальника, замените его новым.
Установка
Вставьте сальник с помощью приспособления для установки переднего сальника коленвала.
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Рис. 111
11. МАХОВИК И ЗУБЧАТЫЙ ВЕНЕЦ
[image: image209.png]




Замена зубчатого венца
Зубчатый венец
Проверьте зубчатый венец.
Замените венец, если обнаружите поломку зубцов венца или их чрезмерный износ.
Демонтаж зубчатого венца
Наносите удары молотком и зубилом по краям зубчатого венца, для его демонтажа.
Рис. 112
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Установка зубчатого колеса
1.
Газовой горелкой равномерно разогрейте зубчатый венец, чтобы создать термическое расширение. 
Не допускайте превышение температуры газовой горелки выше 200°C (390°F).
2.
Разогрев венец до необходимой температуры, установите его с помощью молотка.
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Рис. 113
12. РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНАЯ ШЕСТЕРНЯ

Неравномерный износ вала промежуточной шестерни
мм (дюйм.)
	Номинал
	Предел

	45,0 (1.7717) 
	0.1 (0.0039) 


Рис. 114
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Рис. 115

Зазор между втулкой промежуточной шестерни и валом
мм (дюйм.)
	Стандарт 
	Предел

	0.025 - 0.085 (0.001 - 0.0033) 
	0.2 (0.0079) 
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ОБРАТНАЯ СБОРКА
1. СБОРКА ГОЛОВКИ ЦИЛИНДРОВ
[image: image216.png]



Соединитель (8)
Свеча накала (7)
Уплотнитель клапана (1)
Сухари  (5)                 Гнездо пружины (4) Пружина (3)
Нанести Locktite №262 на эту часть. (5 участков)
Держатель форсунки (6)
Клапан (2)
Горячая свеча
Вставное седло клапана
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Рис. 116
Важные операции
Колпачки стержня клапана
1. Смажьте колпачки и стержень клапана моторным маслом.
2. С помощью приспособления для установки маслосъемных колпачков, установите колпачки на шток клапанов.
Специальное приспособление: 5-8840-9007-0
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Рис. 117

Впускные и выпускные клапаны
1. Расположите головку цилиндров на плоскую деревянную поверхность. 
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2. Смажьте стержни клапана моторным маслом.
3. Вставьте выпускные и впускные клапаны в их направляющие. Установите клапаны в их прежние  притертые посадочные места.
Рис. 118
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/ Закрашенная часть

Пружины впускного и выпускного клапана
Установить пружину закрашенной частью, направленной вниз (заштрихованная часть).
Рис. 119
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Сухари        Устройство сжатия пружин
[image: image224.png]




Сухари гнезда пружины
1. С помощью устройства для сжатия клапанных пружин, вожмите пружину в ее посадочное место.
2. Установите сухари гнезда пружины.
3. Убедитесь в надлежащей установке сухарей, слегка обстучав резиновым молотком головку клапана. 
Рис. 120
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Держатель в сборе
Прокладка              Рифленая шайба
Теплозащитный экран
Прокладка
Рис. 121

Сборка держателя форсунки
Перед сборкой держателя форсунки, проверьте надлежащее условие распыления и давление распыления топливной форсунки, (см. "ПРОВЕРКА И ОБСЛУЖИВАНИЕ"). 
Порядок сборки в головку цилиндров: прокладку  (теплозащитный экран), теплозащитный экран, рифленая шайба и прокладка (держателя форсунки). 
Установите форсунку в сборе и затяните ее определенным моментом.
кг-м (ф-с-ф)
Усилие затяжки

4.0-5.0(29.0-36.0)
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Свеча накала
Соединитель
Свеча накала и соединитель
Соберите свечу накала с головкой цилиндров, затянув ее определенным моментом.
Установите соединитель к свече накала до плотной посадки.
кг-м (ф-с-ф)
	Деталь
	Усилие затяжки


	Свеча накала
	1.5-2.0 (11.0-14.0) 


Рис. 122
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2. PISTON AND CONNECTING ROD
Поршневое кольцо (5)
Стопорное кольцо (4)
Поршень (1)
Поршневой палец (3)
Втулка (2)
Шатун (2) 
Крышка (7)
Гайка крышки (8)
Вкладыш (6)

Рис. 123
Рис. 124

Обычный нагреватель поршней

Важные операции
Поршень
[image: image230.png]



Нагрейте поршни приблизительно до 100°C (212°F).
Шатун
1. Установите шатун в поршень, соблюдая расположение меток (см. рис.).
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2. Вставьте поршневой палец в поршень и во втулку шатуна.
Передняя сторона двигателя
Метка Isuzu 
Отпечатанный номер цилиндра
Передняя метка
(Сторона горячей свечи)

Знак класса
Рис. 125
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Стопорное кольцо поршневого пальца
1. С помощью плоскогубцев установите стопорное кольцо.
2. Проверьте равномерность движения поршня на поршневом пальце.
Рис. 126
[image: image234.png]



[image: image235.png]



[image: image236.png]



1-ое
2-ое
Маслосъемное
Рис. 127

Поршневые кольца
1.
С помощью устройства для установки поршневых колец установите три кольца.
Установите поршневые кольца в следующей очередности.
(1) Маслосъемное кольцо
(2) 2-ое компрессионное кольцо
(3) 1-ое компрессионное кольцо
Клеймо двух компрессионных колец должно быть направленно вверх. 
Подрезная сторона второго компрессионного кольца должна быть направлена вниз.
Так как маслосъемное кольцо не имеет поверхностных меток, оно может устанавливаться любой стороной.
2. Смажьте поверхности поршневых колец моторным маслом.
3. Проверьте равномерность вращения поршневых колец в их канавках.
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3. ВНУТРЕННИЕ ДЕТАЛИ
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Последовательность обратной сборки
(1) Коленвал
(2) Поршень в сборе
(3) Держатель заднего сальника
(4) Распредвал
(5) Шестерня распредвала
(6) Промежуточная шестерня и вал
(7) Масляный насос в сборе
(8) Картер механизма распределения (без МОМ)
(9) Картер маховика
(10) Маховик
(11) Шкив коленвала
(12) Маслопровод
(13) Сетчатый масляный фильтр
(14) Масляный поддон 
(15) Толкатели
(16) Прокладка головки цилиндров
(17) Головка цилиндров в сборе
(18) Штанги толкателей
(19) Кронштейн коромысел в сборе
(20) Петли двигателя
ДВИГАТЕЛЬ 64 
[image: image238.png]



[image: image239.png]



Внутренние детали (1/3)


Рис. 128
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Внутренние детали (2/3)
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Рис. 129
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Внутренние детали (3/3)
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Рис. 130
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С масляным отверстием и канавкой (верхний)   
Приложить правильно
Нет масляной канавки и отверстий (нижний)

Вкладыши коленвала
Запомните, что на верхнем вкладыше есть масляное отверстие и масляная канавка (на стороне блока), а на нижнем вкладыше их нет (на стороне крышки).
Плотно расположите выступ коренного вкладыша в паз, расположенный на арках блока цилиндров.
Рис. 131
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Упорные полукольца
Коленвал
Вкладыш
Коленвал и вкладыши
Смазать вкладыши моторным маслом, установить коленвал и установить упорные полукольца канавкой, обращенной к коленвалу.
Рис. 132
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Стрелка mark
Перед
Рис. 133

Крышка коренного вкладыша
1. Смазать болты крышки коренного вкладыша моторным маслом.
2. Установить крышки вкладышей на коленвал.
Стрелка должна быть направлена к передней части двигателя.
3.
Затянуть болты крышек вкладышей определенным моментом небольшими порциями в цифровой последовательности, указанной на рисунке.
кг-м (ф-с-ф)
Усилие затяжки болтов 
8.5 -9.5 (61.0 -69.0)
крышки коренных вкладышей
4.
Руками вращая коленвал, проверьте равномерность его вращения.
ДВИГАТЕЛЬ 68 
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1-ое
Маслосъемное
2-ое

Расположите кольца как показано на рисунке и убедитесь, что замки колец находятся вне сторон давления поршня.
Рис. 134
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I Front mark
Специнструмент


Рис. 135

Поршень и шатун
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Смазать поршень, поршневые кольца и вкладыши шатуна моторным маслом.
Расположите переднюю метку поршня в направлении передней части двигателя.
С помощью приспособления для сжатия колец сожмите поршневые кольца.
Ручкой молотка толкайте поршень до тех пор, пока он не коснется шатунной шейки коленвала.
Одновременно вращайте коленвал так, чтобы шатунная шейка заняла свое верхнее положение.
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Номер цилиндра
Рис. 136

Совместите метки номера цилиндра на крышке большой головки и шатуна.
Метки должны быть обращены в сторону топливного насоса.
кг-м (ф-с-ф)
	Усилие          затяжки
	4LB1 
	3.8-4.2 (27-30) 

	
	4LC1 
	2.3-2.7
 (17-20) 
↓ 
100-115 град. 

	
	4LE1 
	7.5-8.5 (54-61) 
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Примечание:
После установки, проверьте равномерность вращения коленвала.
Установка держателя
[image: image256.png]



После нанесения моторного масла на кромку сальника, установите держатель. Нанесите герметик.
Затяните болты держателя определенным моментом по очередности, указанной на левом рисунке.
кг-м (ф-с-ф)
Усилие затяжки
0.8-1.2 (6.0-9.0)
Рис. 137
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Муфта
Вал промежуточной  шестерни Точка синхронизации
Шестерня распредвала
Точка синхронизации
Рис. 138
Шестерня распредвала 
Точка синхронизации
Грузик
Контргайка
Рис. 139
Точка синхронизации 
Упорная шайба
Сборка распредвала
1. Нанести моторное масло на внутреннюю сторону подшипника блока цилиндров и установить распредвал в сборе.
Примечание:

 Устанавливая узел, не повредите подшипник.
2. После установки стопорного кольца с внешней стороны переднего подшипника, проверьте равномерность вращения распредвала.
Шестерня распредвала и муфта
1. Установите шестерню на распредвал так, чтобы точка синхронизации (метка в виде точки "•") была направлена на переднюю сторону.
2. Установив грузик, затяните контргайку распредвала. 
кг-м (ф-с-ф)
Усилие затяжки 7.0 - 9.0 (51.0 - 65.0)
3. Нанести моторное масло на вал муфты и скользящую часть грузика.
4. Края муфты расположите в углубление грузика, и вставьте вал муфты в концевой зубец распредвала.
Примечание:
Проверьте равномерность движения муфты.
Промежуточная шестерня
Установите вал промежуточной шестерни масляным отверстием, направленным вверх.
Смажьте вал моторным маслом.
Установите промежуточную шестерню.
Совместите метки синхронизации, как показано на рисунке.
Установите упорную шайбу и затяните болты определенным моментом.
кг-м (ф-с-ф)
Усилие затяжки
2.1-3.1 (15.2-22.4)
Шестерня коленвала
Рис. 141
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Блок цилиндров
Сборка масляного насоса
1.    Если отсутствует механизм отбора мощности (МОМ), установить масляный насос в сборе на блок цилиндров.
кг-м (ф-с-ф)
МОМ отсутствует
Усилие затяжки 1.9-2.9 (14.0-21.0)
Рис. 142
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Передняя пластина
2.    Если МОМ присутствует, установите масляный насос на переднюю пластину.
МОМ в наличии                                             кг-м (ф-с-ф)
0.8-1.2 (6.0-9.0)
Усилие затяжки

Рис. 143
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Передняя пластина
(с МОМ)
Передняя пластина (с МОМ)
Нанести прокладочный герметик на переднюю пластину с закрепленным масляным насосом перед тем, как устанавливать ее на блок цилиндров.
кг-м (ф-с-ф)
Усилие затяжки 1.9-2.9(14.0-21.0)
Рис. 144
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Передний сальник

Картер механизма распределения

Передний сальник
Установить передний сальник в картер распределительного механизма.
Установка проводится согласно размеру "L", показанному на рисунке.
мм (дюйм.)
	
	Размер - L 

	МОМ не установлен
	60.2 - 60.8 (2.370 - 2.384) 

	МОМ установлен
	40.2-40.8 (1.582-1.606) 


Рис. 145
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Распределитель cover
Картер механизма распределения
Передний сальник
Рис. 146

Картер механизма газораспределения (с регулятором)
Если МОМ отсутствует, установите картер механизма газораспределения на блок цилиндров. Если МОМ присутствует, установите карете на переднюю пластину.
1. Заблаговременно установите соединительную пластину регулятора, установленного в картер шестерен через соединительное отверстие топливного насоса.
2. Нанесите моторное масло на втулки, расположенные на обоих концах главного пружинного рычага регулятора.
3. Нанести герметик на картер шестерен и установите его на блок цилиндров или переднюю пластину.
кг-м (ф-с-ф)
1.9-2.9 (14.0-21.0)
Усилие затяжки картера
4. Установите прокладку и крышку регулятора на верхнюю часть картера шестерен и затяните болты крышки определенным моментом.
кг-м (ф-с-ф)
Усилие затяжки крышки

0.8-1.2 (6.0-9.0)
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Картер маховика
Присоедините картер маховика к блоку цилиндров.
кг-м (ф-с-ф)
Усилие затяжки 4.2-5.6(30.0-40.0)
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Нанести моторное масло
Рис. 147

Маховик
Смажьте болты моторным маслом.
Затягивайте болты в очередности, показанной на рисунке. 
кг-м (ф-с-ф)
9.0-11.0 (65.0-80.0)
Усилие затяжки

Рис. 148
ДВИГАТЕЛЬ72 
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Коленвал
Передний сальник
Шкив коленвала
Смазать маслом кромку переднего сальника. 
Установить шкив коленвала, зафиксировать коленвал и затянуть передний болт.
Шкив коленвала
кг-м (ф-с-ф)
Усилие затяжки 17.0-19.0 (123.0-137.0)
Шайба
Рис. 149
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К 2-ой крышке подшипника
Сетчатый фильтр
Маслопровод
Маслопровод и масляный сетчатый фильтр
1. Установите маслопровод масляного насоса в сборе к блоку цилиндров и затяните накидные гайки.
2. Установите сетчатый фильтр к масляному насосу, и прикрутите кронштейн фильтра ко второй крышке подшипника.
кг-м (ф-с-ф)
Усилие затяжки
1.9-2.9 (14.0-21.0)
Рис. 150
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Масляный поддон 
1. Нанесите герметик на масляный поддон.
2. Установите масляный поддон к блоку цилиндров и равномерно затяните болты крепления.
кг-м (ф-с-ф)
0.8-1.2 (6.0-9.0)
Усилие затяжки

Рис. 151
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Номер детали (последние  4 цифры). Положение метки

Толкатель клапана и прокладка головки
1. Установите толкатели в блок цилиндров.
2. Устанавливая прокладку головки цилиндров, переверните ее отпечатанной меткой номера детали (последние четыре цифры) вверх. Метка расположена на прокладке между вторым и третьим цилиндром.  
Рис. 152
ДВИГАТЕЛЬ 73
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Рис. 153

Сборка головки цилиндров
Смазать болты маслом.
Затянуть болты в очередности, указанной на рисунке, определенным моментом.
кг-м (ф-с-ф)
	Размер болта
	Усилие затяжки

	M 12 x 1.5 (8 шт.) 
	8.5 -9.5
     (61-69)         →      60°~ 90°


	M 8 x 1.25  (4 шт.) 
	2.5-3.5 (18-25) 
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Коромысло
Пружина коромысла
Кронштейн коромысел
Штанга толкателя
Установить штанги толкателя.
Сборка кронштейна коромысел
Нанести жидкий герметик на нижнюю поверхность кронштейна коромысел в сборе, следя, чтобы герметик не попал в канавку, расположенной вокруг масляной магистрали, как показано на рисунке.
Установите кронштейн коромысел в сборе, убедившись в том, что штанги толкателей выровнены с  рокерами, и болты кронштейна затянуты определенным моментом.
кг-м (ф-с-ф)
0.8-1.2(6.0-9.0)
Усилие затяжки

Рис. 154
(Нижняя поверхность кронштейна коромысел)
Нанести линию герметика
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Не наносить герметик в данную канавку.
Масляная магистраль
Рис. 155
ДВИГАТЕЛЬ 74 
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См. Раздел "Общие сведения - техобслуживание" (на стр. 21).

Регулировка клапанного зазора
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Задняя петля
Передняя петля
Передняя и задняя петля
Затянуть петли определенным моментом, указанным ниже.
кг-м (ф-с-ф)
Усилие затяжки 1.9-2.9(14.0-21.0)
Рис. 156
ДВИГАТЕЛЬ 75
4.ВНЕШНИЕ ДЕТАЛИ (правая сторона)
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Рис. 157
[image: image293.png]



(1) Масляный щуп
(2) Масляный фильтр
(3) Топливный насос
(4) Кожух корпуса топливного насоса
(5) Топливопровод
(6) Перепускная трубка
(7) Топливный шланг
(8) Топливопровод высокого давления
ДВИГАТЕЛЬ 76 
5. ВНЕШНИЕ ДЕТАЛИ (левая сторона)
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Рис. 158
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(9) Водяной насос
(10) Термостат и водовыпускной патрубок
(11) Крышка головки цилиндров
(12) Выпускной коллектор
(13) Стартер
(14) Генератор
(15) Шкив вентилятора
(16) Ремень вентилятора
(17) Вентилятор охлаждения
ДВИГАТЕЛЬ 77
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Фильтр
Щуп
Масляный щуп
Масляный фильтр (патронного типа)
1. Вставьте масляный щуп.
2. Установите фильтр с помощью ключа для фильтров (доступен в продаже).
(1) Нанесите тонким слоем моторное масло на прокладку фильтра. 
(2) Закручивайте фильтр до тех пор, пока прокладка не соприкоснется с уплотнением, затем закрутите его еще на 3/4 оборота.
Рис. 159

(Ссылка: Усилие затяжки

1.2 - 1.6 кг-м (8.6-11.6 ф-с-ф))
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Центральное положение топливного насоса
Рычаг отсечки топлива
Штифт     (6 Ø)
Тяга управления
Топливный насос
Совместите два (2) отверстия рычага отсечки топлива и регулятора и зафиксируйте их штифтом.
Это установит по центру и зафиксирует тягу управления с целью установки топливных насосов. 
Рис. 160
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Топливный насос в сборе
Прокладка  

Блок цилиндров
Установите новую прокладку одинаковой со старой прокладкой толщиной. (См. раздел техобслуживания для подбора прокладки).
[image: image302.png]
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Центральное положение топливного насоса
Тяга управления
Штифт рейки
Рис. 161

Установите топливный насос, а перед затяжкой топливного насоса определенным моментом, убедитесь, что штифт рейки находится в канавке регулирующей зубчатой рейки.
кг-м (ф-с-ф)
Усилие затяжки 1.9-2.9 (14.0-21.0)
Вынуть штифт рейки (Ø 6), вставленный в рычаг отсечки топлива, и убедитесь в равномерном движении рычага отсечки топлива.
Рис. 162
ДВИГАТЕЛЬ 78 
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Кожух корпуса
Крышка корпуса

Рис. 163

Крышка корпуса топливного насоса
После нанесения герметика (TB1207C) на крышку корпуса, установите его на блок цилиндров со стороны топливного насоса.
кг-м (ф-с-ф)
Усилие затяжки 0.8-1.2 (6.0-9.0)
Примечание:
Жидкая прокладка наносится на расстоянии около 4 мм от края крышки корпуса и примерно 2 мм от отверстий болтов по кругу.
Нанести герметик
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Около 4 мм от края крышки
Около 2 мм вокруг              отверстия болта.
Рис. 164
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Сборка электромагнита
Электромагнит в сборе
1.
Нанести герметик (TB1207C) на установочную поверхность соленоида.
Примечание:
.
Остерегайтесь попадания герметика на резьбу.
2.
Вкрутите электромагнит в заднюю часть блока цилиндров (задняя часть рейки топливного насоса № 3), и затяните его определенным моментом.
кг-м (ф-с-ф)
Рис. 165

Усилие затяжки 
1.5-2.5(11.0-18.0)
Электромагнит        Установочная поверхность (нанести герметик)
Резьба, не применять герметик Рис. 166
ДВИГАТЕЛЬ 79
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Перепускная трубка
Топливо провод
Топливный шланг
Держатель форсунки
Рис. 167


Топливный насос

Топливо провод             Перепускная трубка
1. Установите топливопровод в топливный насос, и затянуть его определенным моментом.
2. Установите перепускную трубку на держатель форсунки, и затяните ее определенным моментом.
кг-м (ф-с-ф)
	Усилие затяжки

	Топливопровод
	2.0-2.5 (14.0-18.0) 

	Перепускная трубка
	2.5-3.5 (18.0-25.0) 


Примечание:
В процессе затяжки крепко руками удерживайте трубку, чтобы она не вращалась. 
3.    Соедините топливопровод и перепускную трубку посредством топливного шланга и зафиксируйте их хомутами. 
[image: image311.png]
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Nozzle holder
Насос
Затянуть вместе с регулировочной пластиной
Топливная трубка
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Рис. 168

Топливная трубка высокого давления
Установите топливную трубку в топливный насос и держатель форсунки, а затем затяните их накидными гайками. 
кг-м (ф-с-ф)
Усилие затяжки 1.5-2.5 (11.0-18.0)
Сборка водяного насоса
1. Нанесите герметик на водяной насос в местах его соединения с блоком и головкой цилиндров.
2. Затянуть определенным моментом.
кг-м (ф-с-ф)
Усилие затяжки
1.9-2.9 (14.0-21.0)
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Рис. 169
Водовыпускной патрубок
Термостат
Прокладка
Водяной насос

.
Термостат                              Водовыпускной патрубок 
Соберите термостат, установите прокладку и водовыпускной патрубок, затяните его определенным моментом.
кг-м (ф-с-ф)
Усилие затяжки 1.9-2.9 (14.0-21.0)
Рис. 170
ДВИГАТЕЛЬ 80 
[image: image317.png]



[image: image318.png]



[image: image319.png]



Прокладка
Кронштейн коромысел
Крышка 


Рис. 171

Регулировка клапанного зазора
(См. Раздел "ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ - ТЕХОБСЛУЖИВАНИЕ")
Крышка головки цилиндров
1.    Установите прокладку на крышку головки. Примечание:
1. Следите, чтобы прокладка не соскочила с посадочного места или не закрутилась в процессе установки крышки головки.
2. Не наносите герметик на резиновую прокладку.
2.    Установите крышку головки цилиндров на кронштейн коромысел, и затяните ее определенным усилием. 
кг-м (ф-с-ф)
Усилие затяжки 
0.2-0.4 (1.4-2.9)
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Крышка головки цилиндров

Впускной воздухопровод

Впускной воздухопровод
1. Нанести герметик (TB1207C) на монтажную поверхность впускного воздухопровода.
2. Установите впускной воздухопровод на крышку головки цилиндров, и затяните болты определенным моментом.
кг-м (ф-с-ф)
0.8-1.2 (6.0-9.0)
Усилие затяжки

Рис. 172
[image: image321.png]e





Выпускной коллектор
                                     Головка

Прокладка

Выпускной коллектор
Установите прокладку на головку блока, затем установите выпускной коллектор на резьбовые шпильки и затяните их определенным моментом.
кг-м (ф-с-ф)
Усилие затяжки 1.9-2.9 (14.0-21.0)
Рис. 173
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Стартер
Стартер
Установить стартер в картер маховика, и затянуть его болты определенным моментом.
кг-м (ф-с-ф)
Усилие затяжки 9.5-11.5 (68.7-83.2)
Рис. 174
ДВИГАТЕЛЬ 81
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Водяной насос
Регулировочная пластина
Генератор
Генератор
1. Затяните регулировочную пластину вместе с водяным насосом, затем временно установите их.
2. Присоедините нижнюю часть генератора к картеру механизма газораспределения, и временно затяните болты и гайки.
3. Вставьте фиксирующий болт в верхнюю часть генератора через регулировочную пластину. (Временно затяните болты.)
Рис. 175
[image: image326.png]



[image: image327.png]



Шкив вентилятора
Водяной насос
Ремень вентилятора
Рис. 176

Шкив вентилятора и ремень вентилятора
1.   Присоедините шкив вентилятора к водяному насосу, и затяните его болты (2 места).
кг-м (ф-с-ф)
Усилие затяжки 0.8-1.2(6.0-9.0)
2.    Натяните ремень на каждый шкив.
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Натяжение ремня вентилятора
Отрегулировать вентилятор, как определено, и затяните определенным моментом.
мм (дюйм.)
	Степень прогиба (нажать по центру ремня между шкивами с усилием 10 кг (22 ф.)).  
	8 - 10 (0.315-0.3937) 


мм (дюйм.)
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Рис. 177



	Верхний болт генератора
	1.9-2.9 (14.0-21.0) 

	Нижний болт генератора
	3.5-4.7 (25.0-34.0) 

	Регулировочная пластина 
	1.9-2.9 (14.0-21.0) 
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Вентилятор охлаждения
Проставка
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Вентилятор охлаждения
1. Вставьте проставку, перед тем как затягивать болты вентилятора охлаждения.
2. Затянуть определенным моментом (в 4 местах). 
кг-м (ф-с-ф)
Усилие затяжки 1.9-2.9 (14.0-21.0)
Рис. 178
СИСТЕМА СМАЗКИ 83
РАЗДЕЛ 3
СИСТЕМА СМАЗКИ
СОДЕРЖАНИЕ
СОДЕРЖАНИЕ
СТР.
СХЕМА СИСТЕМЫ ЦИРКУЛЯЦИИ МАСЛА
84
МАСЛЯНЫЙ НАСОС
85
СИСТЕМА СМАЗКИ 84 
СХЕМА ЦИРКУЛЯЦИИ МАСЛА
Масляная магистраль
Головка 

цилиндров
Втулка промежуточной 

шестерни
Кронштейн коромысел
Механизм 

газораспределения
Ось коромысел
Регулятор
Коромысло
Толкатель клапана
Торец стержня 

клапана
Масляный поддон
Подача без давления
Масляный фильтр
Коренной

 вкладыш
Давление открытия клапана 4.5 кг/см2 (64.0 пси)
Коленвал
Шатун
Масляный 

насос
Топливный насос
Поршень
Сетчатый 

фильтр
Бобышка поршневого пальца
Подача под давлением
Давление открытия клапана 1 кг/см2 (14.0 пси)
Рис. 179
СИСТЕМА СМАЗКИ 85
МАСЛЯНЫЙ НАСОС
Корпус; масляный насос
Передняя пластина (Корпус; нераздельная структура)
Без МОМ
Штифт (общий)
Внешний ротор Внутренний ротор
0-кольцо (общее) Шестерня насоса
Предохранительный клапан                                                        Пружина       


Пробка
• Общее
  Масляный насос
С МОМ
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Рис. 180
Проверка и замена
Отремонтируйте или замените ротор при наличии износа, неисправностей или других дефектов.
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Зазор между внешним или внутренним ротором и крышкой насоса
мм (дюйм.)
	Стандарт
	Предел

	0.040 - 0.085 (0.0016 - 0.0033) 
	0.15(0.0059) 
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Зазор между контуром внешнего ротора и корпусом насоса
мм (дюйм.)
	Стандарт
	Предел

	0.10 - 0.185 (0.0039 - 0.0073) 
	0.4(0.0157) 
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Зазор между внешним ротором и внутренним ротором
мм (дюйм.)
	Стандарт
	Предел

	0.17 (0.0067) 
	0.2 (0.0079) 


СИСТЕМА ОХЛАЖДЕНИЯ 87
РАЗДЕЛ 4
СИСТЕМА ОХЛАЖДЕНИЯ
СОДЕРЖАНИЕ
СОДЕРЖАНИЕ
СТР.
СХЕМА СИСТЕМЫ ЦИРКУЛЯЦИИ ОХЛАЖДАЮЩЕЙ ЖИДКОСТИ
88
ВОДЯНОЙ НАСОС
89
ТЕРМОСТАТ   
91
СИСТЕМА ОХЛАЖДЕНИЯ 88 
СХЕМА СИСТЕМЫ ЦИРКУЛЯЦИИ ОХЛАЖДАЮЩЕЙ ЖИДКОСТИ
Головка цилиндров
Блок цилиндров
Радиатор
Водяной насос
Нижний термостат с перепуском
перепускной контур)
Рис. 181
СИСТЕМА ОХЛАЖДЕНИЯ 89
ВОДЯНОЙ НАСОС
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РАЗБОРКА
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Уплотнительный блок
Крыльчатка
Подшипниковый узел
Ступица вентилятора
Крышка
Корпус
Установочный болт
Рис. 182
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Крышка
Ступица
Установочный

 болт
Ступица вентилятора Крышка
1. Ослабить установочный винт.
2. Снять крышку.
Примечание:
На крышку наносится герметик (TB1207B). Демонтируя крышку, не повредите слой герметика, приложив чрезмерное  усилие.
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Подшипниковый узел
Крыльчатка Уплотнительный блок
Рис. 183

Крыльчатка                          Уплотнительный блок Подшипниковый узел
Рис. 184
СИСТЕМА ОХЛАЖДЕНИЯ 90 
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СБОРКА
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Совместить отверстия
Подшипниковый узел
Корпус
Установочный болт
Ступица

Подшипниковый блок
Совместите отверстие, расположенное на подшипниковом узле с отверстием на корпусе и зафиксируйте подшипниковый узел установочным болтом.
кг-м (ф-с-ф)
0.8-1.2 (6.0-9.0)
Усилие затяжки установочного болта
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Рис. 185

Крыльчатка

Уплотнительный блок Крыльчатка
1. Нанести клеевое соединение BELCO №4 на поверхность соприкосновения уплотнительного блока с корпусом, и вставить уплотнительный блок.
Уплотнительный

 блок
2. Запрессовать крыльчатку с помощью пресса так, чтобы зазор между крыльчаткой насоса и корпусом стал равен установленному значению.
Рис. 186
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Крышка Крышка
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1. Нанести жидкую прокладку на установочную поверхность крышки, и присоедините крышку.
2. Нанести резьбовой фиксатор на установочные болты крышки, и затянуть их.
Рис. 187
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Зазор, люфт и допуск затяжки деталей
1.    Зазор между крыльчаткой насоса и корпусом
мм (дюйм)
Стандарт

0.53 - 2.17 (0.0209 - 0.0854)
2.    Люфт шарикоподшипника водяного насоса 
мм (дюйм)
	Стандарт
	Предел

	0.008 - 0.010 (0.0003 - 0.0004) 
	0.2 (0.0079) 


3.    Допуск затяжки между ступицей вентилятора и валом подшипника. 
мм (дюйм)
Стандарт

0.026-0.061 (0.001 -0.0024)
СИСТЕМА ОХЛАЖДЕНИЯ 91
ТЕРМОСТАТ
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Проверка и замена
Заменить термостат при наличии износа, неисправностей или других обнаруженных дефектов.
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Термометр
Перемешивающий стержень
Термостат
Деревянный брусок



	Температура открытия
	74.5 -78.5°C (166 - 174°F) 

	Высота подъема клапана

 мм (дюйм.) 
	8 мм или более при 90°C               (0.315 дюймов или более при 194°F) 


Рис. 188
ТОПЛИВНАЯ СИСТЕМА 93
РАЗДЕЛ 5
ТОПЛИВНАЯ СИСТЕМА
СОДЕРЖАНИЕ
СОДЕРЖАНИЕ
СТР.
СХЕМА СИСТЕМЫ ЦИРКУЛЯЦИИ ТОПЛИВА
   94
РЕГУЛЯТОР
   95
СБОРКА ДЕРЖАТЕЛЯ ФОРСУНКИ …..
103
ТОПЛИВНАЯ СИСТЕМА 94 
СХЕМА СИСТЕМЫ ЦИРКУЛЯЦИИ ТОПЛИВА

Топливный бак r&f?*tjpHt
Держатель форсунки
Топливный насос
Топливный фильтр
Форсунка
Рис. 189
ТОПЛИВНАЯ СИСТЕМА 95
РЕГУЛЯТОР
1. Регулировки, связанные с данным механизмом, требуют проведения тестирования двигателя.
2. До разборки регулятора, измерьте расстояния "A" и "B", указанные на схеме, чтобы выставить их такими же при сборке.
3. Не разбирайте регулятор, если после сборки тестирование двигателя не может быть проведено.
1.   СХЕМА РЕГУЛЯТОРА (1)
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Регулятор холостого хода
        Пусковая пружина
Пружина
Крышка отсечки топлива
Соединительная пластина
Вал регулятора
Тяга управления
Установочная пружина
Топливный насос
Крышка регулятора
Рычаг основной пружины
Направляющий рычаг
Картер механизма распределения                   Натяжной рычаг 
Основная пружина
Маятник
Распределительный вал
Адаптер
Муфта
Стопор максимальной нагрузки
Грузик
Переключатель
Рис. 190
ТОПЛИВНАЯ СИСТЕМА 96 
2.   СТРУКТУРНАЯ СХЕМА РЕГУЛЯТОРА (2)
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Пусковая пружина
Тяга управления
Установочная пружина
Стопор
Направляющий рычаг
Маятник
Соединительная пластина
Колпачковая гайка
Направляющая
Переключатель
Установочный винт
Основная пружина
Вал                  (плавающий)

-
Рычаг отсечки топлива
Вал отсечки топлива
Вал переключателя
Возвратная пружина
O-кольцо
Натяжной рычаг
Рычаг основной пружины
Пружина
Скоба пусковой пружины
Винт регулятора оборотов
I             Адаптер
Винт регулятора оборотов
Возвратная пружина
0-кольцо
Втулка рычага
Вал
Муфта
Втулка рычага
Рычаг управления
/ Шестерня распредвала
Грузик
Регулятор максимальной нагрузки
Картер механизма газораспределения
Рис. 191
ТОПЛИВНАЯ СИСТЕМА 97
3.  СБОРКА ДЕТАЛЕЙ, СВЯЗАННЫХ С РЫЧАГОМ УПРАВЛЕНИЯ
(1)
Вставьте рычаг (основной пружины) в отверстие рычага картера механизма газораспределения.
Примечание:
Перед установкой втулок, вставьте оба вала рычага в соответствующие отверстия рычага картера механизма газораспределения.
(2) Вставьте возвратную пружину рычага управления в вал рычага (основной пружины).
(3) Соберите втулки.
Сначала соберите втулку рычага (основной пружины), а затем втулку рычага управления. Примечание:
Собирая втулки, нанесите Loctite (№601) на их поверхность.
Рычаг основной пружины
Втулка
Нанести Loctlte №601 на поверхность. 
Выступ
Возвратная пружина
 
Штифт
Картер механизма газораспределения
Рис. 192
(4)  Надежно зацепите оба конца возвратной пружины (рычага управления) соответственно за выступ и штифт рычага (основной пружины).
ТОПЛИВНАЯ СИСТЕМА 98 
(6)   Сборка рычага управления.
Вставить O-кольцо в паз втулки (рычага управления), а затем вставьте шайбы и рычаг управления до того как затягивать рычаг управления гайкой.
кг-м (ф-с-ф)
	Усилие затяжки рычага управления 
	1.2-1.8 (9.0-13.0) 
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Рычаг управления
O-кольцо
Гровер  
           Гайка
Втулка
Шайба
Паз
Рис. 193
Примечание:
1.
После плотной фиксации рычага управления, затяните его гайкой.
(Не затягивать рычаг управления, после фиксации рычага основной пружины.)
2.
После сборки убедитесь, что рычаг управления имеет плавный ход.
ТОПЛИВНАЯ СИСТЕМА 99
4.
Сборка переключателя
(1) Присоедините переключатель к направляющему рычагу, вставьте в него вал и установите стопорное кольцо.
(2) После сборки, убедитесь, что вал вращается равномерно.
(3) Также убедитесь, что переключатель качается плавно.
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Направляющий рычаг
Переключатель
Стопорное кольцо
Вал
Рис. 194
ТОПЛИВНАЯ СИСТЕМА 100 
5.   Сборка крышки регулятора
Присоедините рычаг отсечки топлива и пружину холостого хода к крышке регулятора.
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[Работа]
[Стоп]
Крышка регулятора
Регулятор
Загнутая деталь
Возвратная пружина
Упорная шайба
\         Гайка
Гровер
Рычаг отсечки топлива
Пружина холостого хода
0-кольцо
Вал
(Паз с надрезом)
Рис. 195
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Крышка
Глухая гайка
Уплотнение
Контргайка
Прокладка
Винт холостого хода
Рычаг регулятора
Натяжной рычаг
Шайба
Пружина холостого хода
Шайба
Стопорное кольцо
(1) При сборке вала, нанесите моторное масло на участки скольжения с крышкой регулятора.
(2) Зацепите оба конца возвратной пружины за паз с надрезом в основании крышки и за согнутое плечо рычага  соответственно.
(3) После сборки крышки регулятора, убедитесь, что регулятор движется равномерно.
(4) Присоединяя картер механизма газораспределения к крышке регулятора, временно затяните расстояние "A", указанное на рисунке на 2 - 3 мм.
Детали, данные в квадрате и помеченные звездочкой  (*) собираются после проведения тестирования работы двигателя.
мм  (дюйм.)
Расстояние "A" 
(При временной сборке)                                 2-3 (0.0787-0.0118)
(Вид-Z верхнего рисунка)
Рис. 196
ТОПЛИВНАЯ СИСТЕМА 101
6.  Сборка стопора максимальной нагрузки
Вставьте стопор максимальной нагрузки в картер механизма газораспределения, и временно притяните его гайкой.
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Картер механизма газораспределения
Стопор максимальной нагрузки
Гайка установочного винта
Рис. 197
ТОПЛИВНАЯ СИСТЕМА 102 
7.   Сборка сопутствующих компонентов рычага распределителя
Соедините каждый рычаг и пружину с картером механизма газораспределения.
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Вал рычага
Рычаг основной пружины
Натяжной рычаг
Соединительная пластина
Основная пружина
Проушина пусковой пружины
Направляющий элемент
Пусковая пружина
Установочная пружина
Шплинт
Вал плавающего рычага
Направляющий рычаг
Пробка
Маятник
Рис. 198
8.   При сборе составляющих деталей распределителя обратите внимание на следующие пункты: 
(1) Пи сборке составляющих деталей, наносите моторное масло на трущиеся поверхности (такие как  торцевые поверхности рычагов, отверстия рычагов, и боковую поверхность валов).
(2) Надежно зацепите установочную пружину за паз стержня, соединяющего маятник, обращая внимание на направление сборки.
(3) Перед установкой пусковой пружины, убедитесь, что каждый рычаг движется под его собственным весом.
(4) После сборки убедитесь, что каждый рычаг имеет плавный ход и каждая пружина работает должным образом.

ТОПЛИВНАЯ СИСТЕМА 103
СБОРКА ДЕРЖАТЕЛЯ ФОРСУНКИ
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РАЗБОРКА
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Топливная трубка
Перепускная трубка
Держатель форсунки в сборе
Гнездо пружины      Прокладка  Форсунка
Корпус
Уплотнение
Шайба
Пружина форсунки
Гофрированная шайба
Гайка крепления
Теплозащита
Топливный насос
Прокладки
Рис. 199
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Рис. 200

СБОРКА ФОРСУНКИ
Проверка и замена
Положите демонтированную форсунку в чистое жидкое масло, разберите ее на корпус форсунки и игольчатый клапан и тщательно очистите их. Проверьте плавность движения клапана в корпусе.
Жидкое масло
Если клапан движется неравномерно, отремонтируйте или замените форсунку.
Регулировка
Для регулировки давления впрыска и условия распыления см. Раздел 1 "ПРОВЕРКА И РЕМОНТ".
НЕИСПРАВНОСТИ 105
РАЗДЕЛ 6
Starter does not run
Engine starts but does not run continuously.
Check battery
Engine
Air mixed in fuel pump
Battery in
discharging
(Charge)
Check
compression ratio
Retighten, replace packing, bleed air
Check wiring
Low
compression ratio
Loosened connector or broken wire (Retighten 01 replace with new wiring)
Defective
valve, spring,
gasket, etc.
(Overhaul)
Normal
operation
of glow
plug
control
resistance
OK
Disordered idling
Check starter switch
Adjust idling
Defective (Replace)
Check magnetic switch
Defective (Replace)
Check starter bush
Poor contact
(Repair or
replace)
Defective starter
Bring it to a specialty
shop for repair)
[image: image365.png](o]

[oK]

[oK]

[ |

|

—
(ox]
—

OK

—Ea

1
[ok]

v

(%)
1

[ox]

OK

(oK]

(%)

2R SO
I
oK

F_L*
[ox]
1





Двигатель не запускается
Стартер вращается, но двигатель не запускается
Топливо впрыскивается
Топливная система
Топливо впрыскивается
Топливо не впрыскивается
Проверьте цепь подогрева
Поступает ли топливо к топливному насосу?
 Проверьте топливовоздушную смесь
Плохая работа  свечей накала
(Заменить)
Смешение с воздухом  (Перезатянуть,
заменить прокладки, удалить воздух)
Проверить синхронизацию впрыска
Проверить топливный фильтр
Ненормальная (Отрегулировать)
Засорен (очистить)
Проверить форсунки
Проверьте электромагнит остановки двигателя
Неисправны (Отремонтировать или заменить)
Проверить электромагнит
Дефект топливного насоса (Доставить в цех)
Неисправность электромагнита (отремонтировать или заменить)
* Примечание:  "Доставить в цех" означает, что неисправные детали топливного насоса должны быть доставлены в специализированный цех для дальнейшего ремонта. (Это примечание применимо ко всем следующим процедурам.)
НЕИСПРАВНОСТИ 106 
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Неустойчивая работа двигателя
Нестабильное вращение на средних оборотах
(Колебание)
Двигатель не изменяет обороты (высокие на низкие) 
Нестабильное вращение на высоких оборотах
Слишком высокие холостые обороты
Неустойчивые холостые обороты
Проверьте топливовоздушную смесь
Неправильная регулировка рычага управления
Проверьте педаль акселератора
Неправильная регулировка холостого хода
Износ пружины регулятора
Воздушная смесь 
(Удалить воздух)
Наличие дефекта (Отремонтировать или заменить)
Заклинена или зацепилась педаль
(Очистить или заменить)
Дефект обратного клапана
(Отрегулировать)
Проверить целостность трубки высокого давления, забита или согнута
Неисправен топливный насос (Доставить в цех)
Проверьте топливный фильтр на предмет засорения 
Проверьте топливопровод на исправность
Неисправен топливный насос (Доставить в цех)
Засорен  (Очистить или заменить)
Неисправен (Заменить)
Треснута, засорена или загнута (Заменить)
Проверить неравномерность впрыска топлива
Проверить форсунку
Неравномерный (Отрегулировать)
Если неисправна, отремонтировать или заменить

Проверить регулировку клапанного зазора
Проверьте цилиндры на предмет неравномерности давления сжатия
Неверная регулировка  (Отрегулировать)
Неравномерное давление сжатия
(Отрегулировать)
Неисправен топливный насос (Доставить в цех)
Неисправен топливный насос (Доставить в цех)
НЕИСПРАВНОСТИ  107
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Недостаточная мощность
Перегрев
Система охлаждения
Топливная система
Разгрузочно-погрузочное устройство
Механическая система
Проверьте топливовоздушную смесь
Проверить качество используемого масла,
или слишком большое количество моторного масла
Проверить ремень вентилятора на проскальзывание
Проверить уровень охлаждающей жидкости
Проверить систему управления двигателем
Недостаточный
Воздушная смесь (Удалить воздух)
Проскальзывает (Отрегулировать)
Неверная регулировка (Отрегулировать)
Следите за уровнем масла при доливке (Заменить)
Проверить термостат
Долить
Проверить, не засорен  ли топливный шланг или фильтр
clogging
Проверить наличие утечек
Проверить температуру поступающего воздуха
Неисправность  (Заменить)
Перегружен
Слишком сильное вращение двигателя
Зазорен (Очистить или заменить)
Внутренняя утечка
Внешняя утечка
Слишком высокая температура 
(Улучшить вентиляцию)
Проверить систему охлаждения на предмет загрязнения, и радиатор на предмет засорения
Проверить целостность трубки высокого давления, забита или согнута
Отремонтировать или заменить
Отремонтировать
Слишком высокая температура
Недостаточный впуск воздуха
Загрязнен или засорен  (Очистить)
Улучить вентиляцию
Засорена или загнута (Заменить)
Засорен воздушный фильтр
(Очистить 
или заменить)
Проверить форсунку
Проверить клапанный зазор и ход кулачка
Если неисправна, отремонтировать или заменить

Ненормальный (Отрегулировать или заменить)
Проверить синхронизацию впрыска
Ненормальная (Отрегулировать)
Проверить давление сжатия
Низкое
Неисправен топливный насос (Доставить в цех)
Низкое
Чрезмерный  прорыв газов (Капремонт)
Утечка газа через клапан и прокладку
(Отремонтировать или заменить)
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Ненормальный выхлопной газ
Много черного дыма
Много белого дыма
Засорен воздушный фильтр
Проверить форсунку
Проверить наличие воды в топливе
Проверить качество используемого топлива
Неисправна  (Отремонтировать или заменить)
Заменить воздушный фильтр
Заменить топливо
Смесь с водой (Заменить топливо)
Проверить воздушный шланг
Проверить синхронизацию впрыска
Слишком большое количество моторного масла
Проверить синхронизацию впрыска
Ранее зажигание  (отрегулировать)
Позднее зажигание (Отрегулировать)
Проверить топливный насос
Проверить степень сжатия
Неисправен топливный насос (Доставить в цех)
Низкая
Утечка газа через клапан и прокладку
(Отремонтировать или заменить)
Проверить движение масла вверх и вниз
1. Нарушение газораспределения  2.Сломано поршневое кольцо или неправильная сборка
3. Износ распредвала
4. Износ клапана или  вкладыша
(Капремонт)
Чрезмерный прорыв газов
(Капремонт)
Заклинено (Капремонт)
Чрезмерная разрядка батареи
Батарея
Регулятор и генератор
Проводка
Проверить уровень электролита
Проверить ремень на проскальзывание
Проверить состояние клемм батареи
Низкий
Проскальзывает или неисправен (Отремонтировать или заменить)
Плохой контакт (Отремонтировать или заменить)
Обычное потребление (Долить)
Треснул корпус батареи
(Заменить)
Зарядить
Проверить условие зарядки
Проверить на предмет разрыва провода (Отремонтировать или заменить)
Ненормальное
Памятка: неправильное техобслуживание
Доставить в аккумуляторный  цех
Проверить относительную плотность
Низкая
Перезарядка невозможна
Повторно зарядить
Доставить в аккумуляторный  цех
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Большой расход масла
Большой расход масла
Низкое давление масла
Проверить наличие утечек 
Проверить наличие утечек
Проверить уровень масла
Низкий (Долить)
Утечки (Затянуть повторно, заменить прокладки)
Утечки (Затянуть повторно, заменить прокладки)
Проверить температуру охлаждающей жидкости
Проверить качество масла
Проверить форсунку
Высокая  (См.  "Перегрев")
Плохое качество (Заменить установленной маркой)
Если неисправна, отремонтировать или заменить

Проверить масло в картере
Проверить стравливающий клапан на засорение
Проверить синхронизацию впрыска
Неправильная вязкость
Засорен (Очистить)
Ненормальная (Отрегулировать)
Смесь воды и масла. Проверить топливную систему и систему охлаждения
Проверить движение масла вверх и вниз
Проверить степень сжатия
Проверить перепускной клапан
1. Неисправен масляный насос
2. Ослаблена или треснута трубка
3. Износ трущихся деталей
4. Засорен масляный насос
Дефект уплотнения стержня клапана
(Капремонтl)
Низкая
Неисправен (Отремонтировать или заменить)
Неисправен топливный насос (Доставить в цех)
 (*) Износ цилиндров, неисправность поршневых колец (Измерить компрессионное давление, и проверить проступание грязи)
1. Неисправен масляный насос
2. Ослаблена или треснута трубка
3. Износ трущихся деталей
4. Засорен масляный насос
(Капремонт)
Утечка газа через клапан и прокладку
(Отремонтировать или заменить)
Чрезмерный прорыв газов (Капремонт)
Стук двигателя
Механическая система
Топливная система
Проверить движение масла 
Проверить синхронизацию впрыска
Загрязненное масло (Капремонт)
Ненормальная (Отрегулировать)
Проверить компрессионное давление
Проверить форсунки
Низкое
Неисправна  (Отремонтировать или заменить)
К топливной системе
Памятка: Плохое качество используемого топлива.
Чрезмерный прорыв газов (Капремонт)
Утечка газа через клапан и прокладку
(Отремонтировать или заменить)
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РАЗДЕЛ 7
СПЕЦИАЛЬНЫЙ ИНСТРУМЕНТ
Алфавитно-цифровые коды в скобках "(    )" являются инвентарными номерами, назначенные производителями специнструмента.
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	Рисунок
	Номер
	Название
	Стр.
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	Устройство для сжатия клапанных пружин
	— 

	2. 
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	5-8840-2061-0 
	Приспособление для установки переднего сальника
	— 

	3. 
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	5-8840-9004-0 (JKM-1006) 
	Приспособление для установки заднего сальника
	— 

	4. 
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	5-8840-0007-0 (J-8092) 
	Приводная ручка
	— 

	5. 
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	5-8840-9007-0 (JKM-1009) 
	Приспособление для установки уплотнения клапанной направляющей 
	— 

	6. 
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	5-8840-0015-0 (J-22912-01) 
	Съемник подшипников
	

	7. 
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	5-8840-2008-0 (J-29762) 
	Компрессометр
	

	8. 
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	5-8840-2009-0 (J-26999-20) 
	Переходник компрессометра 
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	5-8840-9015-0 (JKM-9004) 
	Ключ для масляного фильтра
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	5-8840-9016-0 (J-28829) 
	Устройство для проверки форсунок
	

	11. 
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	5-8840-9018-0 (J-8037) 
	Приспособления для установки поршневых колец
	


Рис. 21
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Рис. 103





Шатунный болт вынимается для чистки





Держатель





Втулка


Нанести Loctite №601 на поверхность.





Стартер не вращается





Проверьте батарею





Батарея разряжена (Зарядить)





Проверить проводку





Ослаблен коннектор или дефект провода (затянуть или заменить новым)





Проверить включатель стартера





Если неисправен, заменить





Проверить магнитный включатель





Если неисправен, заменить








Проверить щетки стартера





Плохой контакт (Отремонтировать или заменить)





Дефект стартера (Доставить в цех)





Двигатель





Проверить степень сжатия





Низкая степень сжатия





Дефект клапана, пружины, прокладки и т.д. (Капремонт) 





Двигатель запускается, но работает не долго.





Смесь воздуха в топливном насосе





Перезатянуть,


заменить прокладки, удалить воздух





Нормальная работа свечей накала





Отрегулировать холостой ход





Нарушение холостых оборотов








